- Nanofizika, nanotechnologia
és
anyagtudomany

Mihaly Gyorgy

A nanotechnoldgia az anyag olyan tulajdonsagait
hasznositja, amelyek elternek mind a molekularis,
mind pedig a makroszkopikus meretekben ismert

viselkedéstol.

+ A 10-100 nanometeres tartomanyban olyan Uj
 [#"® jelenségek kerlilnek elétérbe, amelyek kibdvitik a
" high-tech eszkozOk készitésének és a kivanatos
| anyagi parameterek tervezesenek lehetdsegeit.
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a kvantum-elektronika eés a spin dinamika teruletén:

Cooper pairs as a source of entanglement
(CooPerEnt: 2011-2016)

¢ ; .
© Spin dynamics and transport at the quantum
N edge in low dimensional nanomaterials

| (SYLO: 2010-2015)
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Cooper pairs as a source of entanglement
(CooPerkent: 2011-2016)

,

Csonka Szabolcs

Nature (2009)

Vel 461/15 October 2009 dol10.1038 /mature08432

LETTERS

Cooper pair splitter realized in a two-quantum-dot
Y-junction

A kvantumallapotok dsszefonddasa
W és a “teleportacio” a kvantumfizika
4 olyan latvanyos jelenségei, melyek
‘a jove kvantumszamitdgeépeinek;
“alapjait jelentik.
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Cooper pairs as a source of entanglement

Csonka Szabolcs

Elektron-
allapotok
vezeérlése
magneses
térrel.

,Felfiuggesztett grafen” elballitasa elektron-
litografiai eljarassal. Nagy mobilitasu ellektronok
UtkOzés mentes, hullamszer( terjedese.
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Cooper pairs as a source of entanglement
(CooPerEnt 2011-2016)

¥ A kvantum-koherencia megorzesehez ki kell kuszobolni a
termikus fluktuaciok hatasat. Laboratoriumunkban olyan
kriogén berendezeseket hasznalunk, melyek lehetove
teszik az elektromos és magneses tulajdonsagok méreseét
| &a 300K-18mK homerseklet-tartomanyban.
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Spin dynamics and transport at the quantum
edge in low dimensional nanomaterials

(SYLO: 2010-2015)

Nature Scientific Reports (2014)
Simon Ferenc doi:10. 1038/srep03233

SCIENTIFIC ’*L DI
REP?RTS '

een A unified theory of spin-relaxation due to
spin-orbit coupling in metals and
smrenes semiconductors

THEORETICAL PHYSICS

Pater Boross'#, Balazs Dora'?, Annamaria Kiss'* & Ferenc Simon'

Az informacidtechnoldégiai eszkdzok 1; N
~ exponencialis kapacitasnovekedese N i)
¢/ (Moore-torvény) fenntarthato lehet, T
" ha a szamitogépekben az elektron- "L}/ ™ \
spin valik az informacié hordozéjava ﬁ%

az elektron toltése helyett.
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' LENDULET kutatécsoportok
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LENDULET KUTATOCSOPORTOK

i Kézsmarki Istvan
!ﬁ Magneto-optikai Spektroszkopia
L 2014-2019

Gyurcsanyi Robert
Kémial Nanoszenzorok
2013-2018

Takacs Gabor
Statisztikus Térelmélet

2012-2017
4 | zarand Gergely
B2 " Egzotikus kvantum-fazisok
& . 2011-2016
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Magneto-optikai Spektroszkopia (2014-2019)

Kezsmarkl Istvan

Nature Physics (2012)
doi:10.1038/NPHYS2387

LETTERS “‘ﬁ“‘e-

PUBLISHED ONLINE:26 AUGUST 2012 | DOI:10.1038/NPHYS52387 p ySlCS

Chirality of matter shows up via spin excitations

§§

10pm<>
A fotonikdban és az optikai bio- © D O o
érzékeldk teriiletén Gj utakat < N
nyitnak az olyan “okos anyagok”: ettt
mint a multiferroikus kristalyok  «-
€s a magneses nanoreszecskek. o
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Magneto-optikai Spektroszkopia (2014-2019)
Kezsmarkl Istvan

Nature Communications (2014)
doi:10.1038/ncomms4203

NATURE COMMUNICATIONS | ARTICLE 5 [
One-way transparency of four-coloured spin-wave

excitations in multiferroic materials

I. Kézsmarki, D. Szaller, S. Bordacs, V. Kocsis, Y. Tokunaga, Y. Taguchi, H. Murakawa, Y.
Tokura, H. Engelkamp, T. R66m & U. Nagel
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A fotonikaban es az optikai bio- % T
erzekel6k terluletén Uj utakat
nyitnak az olyan “okos anyagok”:
mint a multiferroikus kristalyok =
€és a magneses nanorészecskek.
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Kémiai Nanoérzékeldk (2013-2018) RS auiinEy

(GATES Foundation

Robert Gyurcsanyi

— szilardtest ioncsatornak: egyedi molekulak azonositasa,

“~ nanoméret feliileti lenyomatok:fehéerjék szelektiv megkotése.
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Egészség \
kémial és bloszenzorok
.
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Optikai bioérzekelés magneses nanoréeszecskevel

N

| Detector

A4 \ Polarizing

Laser diode : Ve plate ‘ beamsplitter
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i Sample holder within §* T
~ the rotating magnet ™ —— &
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Felhasznalbbarat és koltseghatekony
malaria diagnosztizal6é eszkoz.

' Nature Scientific Reports SCIENTIFIC rﬁi A;
- . doi:10.1038/srep01431 REPg}RTS RapdSRALRS

' (2013)

@ Malaria pigment crystals as magnetic
micro-rotors: key for high-sensitivity
SUBJECT AREAS: diqgnOSis

BIOSENSORS
A Butykai', A. Orban', V. Kocsis', D. Szaller', 5. Bordacs', E. Tatrai-Szekeres', L. F. Kiss?, A, Béta?,

& E:OMN\:(R l:[RM:SEA:; B.G. Vértessy*", T. Zelles* & I. Kézsmarki
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Kivalé tudomany
Ipari vezeto szerep Horizont 2020
Tarsadalmi kihivasok

A BME Nanofizika, nanotechnologia és anyagtudomany
kiemelt kutatasi tertlete a Horizont 2020 mindharom
pillerehez kapcsolodik. Kompetenciankat a kutato-
egyetemi program kereteben inditott projektek biztositjak.

A ,nano” teruleten egy jelenség felismerese, az ezen
alapuldé alkalmazasra vezetd otlet megszuletese es a
gyakorlati megvaldsitas csupan néhany éves folyamat.

-- | " A BME-en a karok kozotti egyuttmikodes osszekapcsolja
| 7 a felfedez6 kutatasokat €s a miszaki fejlesztéseket, és
mindehhez korszerl laboratoriumi hatteret biztosit.

1( A M(iegyetem a horizonton
2014.06.26 Kivalosag a tudomanyban e Ipari vezetd szerep e Tarsadalmi kihivasok

'y
0




