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Uveghazak @ SZECHENYI TERV

e Az Uveghazak
kilonb6z6 celokra a
vilag minden tajan
elterjedtek.
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Beavatkozo szervek @ SZECHENYI TERV

e ablakok, szellozeés
e Ontdzes, parasitas
e arnyekolok, fltes
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e
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Hagyomanyos liveghazi
vezerlések

e MUkodeés
— Az Uzemelteto
homeérséklet szinteket ad

meg az egyes
beavatkozokra

— A beltéri hOmeérseklet
alakulasa alapjan a
klUszObszinteknek
megfelelden mukodik
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Hagyomanyos liveghazi
vezeérlések problémai

) SZECHENYI TERV

o A kiiszobhdmeérsékleteket az
Uzemeltetonek kell megadni

e A beavatkozo szervek vezérlése
egymastol fliiggetlen

— El6fordulhatnak egymasnak
ellentmondo beavatkozasok es
oszcillaciok

e A rendszer reaktiv jelleggel
mukodik
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Hagyomanyos liveghazi

s 4z ) SZECHENYI TERV
vezerlesek
e Fejlodes a felszinen, allandosaga - -
méelyben S
c 7 7y, 7 Vé 6&49. ¢ 10609‘ /2
- Megjelentek a szamitogepes Tro ey
vezerlorendszerek

— Elérhetok tavfellgyeleti

szolgaltatasok mobil platformokrol is

— A vezérlés mukodeési elve a
rendelkezésre allo jelentosen
megnott szamitasi teljesitmeény
ellenéere se valtozott
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Az intelligens liveghaz

koncepcio = SZECHENYI TERV

e Cél a mai vezérlesek problémainak
megoldasa

— kliszObszintek —> célok definialasa

— reaktiv vezérlés ——> prediktiv
modellezes

- figgetlen beavatkozok ——> tervkeszités
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Intelligens iiveghaz - Célok @szécHEmnTERv
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e Az Uveghazi Gzemeltetoje
az idealis paraméter
tartomanyokat definialja
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Intelligens iiveghaz - Prediktiv
modellezés

SZECHENYI TERV
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Side windows —
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Intelligens iiveghaz -
Tervkeészités
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Termikus modellezés

) SZECHENYI TERV

e Adatokra van szukseg
— Szimulacio

e ElONy6k
— A valos idonél joéval gyorsabb
- Nagy mennyiségl adat generalhaté
— Teszteléshez is hasznalhato

e Hatranyok
— Nincs készen elérhet6 szimulator

— Szimulatort késziteni nehéz

— A szimulalt kérnyezet nem
feltétlentl fed minden valds
kdrnyezetet
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Termikus modellezés

e Adatokra van szikség

— Meres G i
rr . 2 o L G
e Elonyok PETRETL L T
- Valds kornyezetbdl szarmaz, WA daiEe T
garantaltan hiteles adatok T R

.

— Késdbb az algoritmusok teszteléshez
is hasznalhatd

e Hatranyok S
— Szilikség van egy kisérleti iveghazra

— Meg kell tervezni és el kell késziteni
az adatgyUjtd és vezérld rendszert

— Az adatgydjtés lassu és idojarasfiiggo ‘
e —
Sife vendare I

T emTT 2011.11.07. Miiegyetem - Kutatéegyetem 12
MUEGYETEM 1782 Intelligens kornyezet és e-technoldgidk




777 =

Adatgyujto és vezérlo rendszer SZECHENYI TERV

e Elkeszllt az adatgyujto és vezerlések
fejlesztését tamogato rendszer
— Homeérseéklet

mereés 23
ponton . _
— Megvilagitas .
meres 2 ponton
- Beépitett
hagyomanyos F
vezerlés "
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Adatgyujto és vezérlo rendszer

e Elkeszllt az adatgyujto és vezerlések
fejlesztéset tamogato rendszer

“1°C 0 °C
76 %%

1533

Windows: closed External temperature: 0o5cC
Shading screen: 100% cover Temperature over shading: 4 C
Heating: off Temperature 1 under shading: 6.5 C
Alarms: n'a Temperature 2 under shading: T C
Door: closed External light: 9 %
Side windows: closed Internal light: 2 %
Precipitation: no Desk termperatures: 2-7 C
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Elérhetoek a méreési adatok

e Nehezségek
— Hibas és kilogo adatok
e A hagyomanyos rendszerekhez
képest jelentosen nagyobb a térbeli
felbontas — tobb szenzorra van

szlkség — gyakrabban hibasodnak
meg a szenzorok

— Hianyz6 adatok

e A rogzitett idosorokban elofordulnak
szakadasok
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Eléerhetoek a méreési adatok ) SZECHENYI TERV

e Elkeszllt egy adatpotlo, adattisztito és
anomalia detektalo rendszer

— Adatpotlo modszerek
e Korabbi értékek masolasa
e Térbeli interpolacid
e Idobeli extrapolacio

— Anomalia detekcio

e Az iveghaz megszokott
mukodésetol eltéro
adatsorok azonositasa
és jeldlese
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Termikus modellezés SZECHENYI TERV

e A rendszer integralt modellezése tul bonyolult

Inputs
Local Measurements | Online Weather Data | Local Measurements IActuator States

desk locally measured internal heating pipe
temperatures temperature zone temperature

online temperatures

forecast

global
actuator
v v states
i G'Oba| Greenhouse Mode| F
4..................................

predicted internal
zone and reference
desk temperatures

predicted desk
YYY¥Yiemperatures YW
Outputs

E!Q‘; ........................ mﬁ ...................... ||ﬂ|§
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Termikus modellezés SZECHENYI TERV

e Dekomponalt modell

Inputs
Local Measurements | Online Weather Data | Local Measurements IActuator States
desk locally measured i internal heating pipe
temperatures temperature 1 Zone temperature
Locally Eor‘lline temperatures ;
Measured Eforecast heating stateg
Temperature i ] -
Prediction Model 4 Heating Pipe i
1 Temperature
locally | Missing Prediction Model
measured L Online Data
temperature | Restoration Model heating pipe global
forecast i - temperature actuator
! i online forecast prediction states
Y Y(restored) vy Y
@ Global Greenhouse Model j:
R .
| | e
m predicted internal
5 Desk Desk zone and reference
State Model Temperature desk temperatures
predicted Model
desk 11 1 predicted desk
states mtemperalures wy
I Outputs I

T ]
0i0| OO Orn I i
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Elkésziilt modulok {1} SZECHENYI TERV

e Helyi kiltéri homérseéklet elorejelzes (idosor
banyaszat alapon)
— A cél 4 orara elore josolni a
lokalis kultéri homeérsekletet
- Ot kiilonb6z6 mddszer S
vizsgalatat kdvetoen * ot
egy idosor banyaszaton
alapuld megoldas adta a
legjobb eredmenyt

L

Average absohite error (°C)
b

Temperatare (*C)

] 1a0 200 300 400
Time (hours)
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Elkésziilt modulok SZECHENYI TERV

e FlitéscsO6 homerseklet elorejelzes (MLP
neuralis halokkal)

— A cél 20 percre elore josolni a fltéscso
homeérsekletét

/A fatési rendszer modellje

— A fltési rendszer
mOd,?I I;] e_ k,et % A felfiitési A lehiilési D % 2
= k k ? 2 N
(felfutesi es T —> A > R > L3 2
lehulesi) reszre g (M) (M2) <23
o0 7 X <
kerult felosztasra - £ f 1 1
FUtés vezeérlési jelszekvencia
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Elkésziilt modulok (részben)

1) SZECHENYI TERV

e Belteri homeérseklet (CMAC neuralis

halokkal)

— A cél 20 percre
elore josolni a
beltéri
homérsekletet

— A leggyakoribb
allapotokra kesz
a modell

2011.11.07.

Heating pipe temperature
T

SR Y

i
0 WDD 20 300 400 500 GO0 700 BOD GO0
Time in seconds

1000

0 100 200 300 400 &S00 OO OO BOD 900
Time in seconds

5
0 100 200 300 400 &S00 OO OO BOD 900
Time in seconds

1000

Temperature of the reference table

i

100 200 300 400 400 600 YOO 8OO 900 1000

Miiegyetem - Kutatéegyetem
Intelligens kornyezet és e-technoldgiak

100 200 300 400 400 GO0 700 8OO 900 1000
Time in seconds

21



Jovobeli tervek 1) SZECHENYI TERV

e A hianyzo modellek Iétrehozasa a hianyzo
beltéri homeérseklet elorejelzésére

e A hianyzd modulok elkészitése a modell
dekompoziciobol

e A rendszer integralasa es az algoritmusok
kapcsolddasi interfeszenek definialasa

...intelligens vezeérlo algoritmusok fejlesztése.

2011.11.07. Miiegyetem - Kutatéegyetem 22

Intelligens kornyezet és e-technoldgiak



TUDOMANY UNNEPE

SZECHENYI TERV

<
¢
<
=
<

Koszonom: a figyelmet!
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A projekt az Eurépai Uni6 tamo
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