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Veze®i 6sszefoglalo

Stratégiai célok

A BME altal a 2010. évben elnyert kutatbegyeterm és a TAMOP-4.2.1/B-09/11/KMR-
2010-0002 azonositojuMindségorientalt, 6sszehangolt oktatasi és K+F+l stgge vala-
mint mikddési modell kidolgozasa aigyetemehcimi palyazaton valé sikeres szereplés jo
alkalmat teremtett arra, hogy a BME-n folyé endkgetkutatasokat 6sszefogva k6zos strate-
giat dolgozzunk ki. E stratégia megalkotasat a TAM@lyazat kapcsan szergditt ,fenn-
tarthatd energetika” kiemelt kutatasi terllet &intmunkatarsai végezték el.

A kutatasi stratégiasfcélkitizései a kovetkeik:

- A kulénb6z szakterlleteken dolgozo kutatok, oktatok és haldlg&ozotti informa-
ciocsere disegitése, a meglévunformaciés csatornak medgsitése; korszérés min-
denki altal hozzaférhéttudasbazis létrehozasa és az energetikai kutatakepdi
kozotti parbeszéd intenzivebbé tétele.

- Egy olyan elfogadhaté hosszu tavu atalakitasi arogkidolgozasa, mely @eqgiti
Magyarorszag Uveghazhatdsu gaz kibocsatasdnakergékit €s energiafelhasznala-
sanak hatékonyabba tételét, az ellatasbiztonsaglégli szintjének fenntartasat, ill. ja-
vitasat, felhasznalva a tudomanyos és technoltagieti ségeket.

- Ajanlasok kidolgozasa kormanyzati és egyetemi \éegeervek részere az energetikai
energiapolitikai dontések meghozatalahoz rendseerieteti megkozelitéssel.

- Elésegiteni a BME és mas hazai és nemzetkozi kutatekddozotti kapcsolatépitést
és informaciocserét, tovabba intenzivebb kapcsolkiaakitdsa a hazai, energetikai
jellegi kutatasokban érintett gazdasagi széidl.

- A BME mas, hosszu tavu stratégiai cédlkiéseihez kapcsolodoan néegni és fej-
leszteni a TAMOP pélyazat tamogataséaval elért ketagredményeket és létrehozott
kutatasi szervezetet. Hatékonyon monitoring ésoogétrendszer segitségévebel
mozditani a kutatdsok eredményességét és hatékyatysa

Kutatasi tevékenyseg attekintése

Az energetikai kutatasi stratégia kidolgozasanakkeelss lépése a BME-n jelenleg is meg-
lévs, energetikai vonatkozasu kutatasok és kutatOhefifgkintése. A BME 6sszes karan
folynak az energetikahoz tbbbé-kevesbé kapcsoladat&sok, igy a stratégiaalkotas valam-
ennyi karra vonatkozik, de a kdzlekedéshez kapdsokérdéseket a ,Jakitechnika, kozle-
kedés és logisztika” kiemelt kutatasi tertlet smédi anyaga targyalja. Az alabbi kutatasi és
oktatasi témak listaja illusztralja a BME-n beldlyd tudomanyos munka soks#gggét:

- megujulé energiahordozok (biomassza, szél-, vinagenergia) és energetikai hasz-
nositasuk technolégiaja;

- hatékony energiatermelési, atviteli és taroladinetdgiak (smart grid), nem hagyo-
manyos villamos technolégiak;

- az energiaellatas, mint rendszer vizsgalata a #etvatosag és a tarsadalmi, nemzet-
gazdasagi preferenciak szerint;

- energiahatékony épuletek: kordz&limarendszerek, alacsony energiafogyasztasu vi-
lagitastechnikai eszk6zok, Uj éplletszerkezetedngagok, valamint tervezési techno-
l6giak;

- korszefi nuklearis energetikai technoldégiak és berendezégsgalata szimulacios

eszkdzokkel;
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- akornyezetet érszennyedanyag terhelés hatasinak vizsgalata és a kiboossiés
kentését élsegit technoldgiak kutatasa;

- az energetika, energiafelhasznalas tarsadalmi asaekak vizsgalata.
Kihivasok
Az energetika tébb nagy kihivasselall. A megoldasok megkeresésének és kidolgozaksan
surghssegét aglobalis energiakereslet ndvekedéaehagyomanyoslaj- és foldgaztartalékok
véges voltaaz éghajlatvaltozast okozo ,liveghazgazkikibcsatasanak csokkentése olaj-
arak rombol6 ingadozasi hajlama és a forrasokanfelrégiok geopolitikai instabilitasan-
dokolja. Minden kihivas k6zott legfontosabb az gremllatas fenntarthatésdganak biztosita-
sa, 0sszhangban a tarsadalom teherbiré képesséfjdeahntarthatésag elve magaba foglalja
a versenyképes megujuld és hagyomanyos energisdériajlesztését és alkalmazasat, a ha-

zai energiafogyasztas hatékonysaganak javitasatblbd az éghajlatvaltozasra gyakorolt ha-
tasok, valamint a lokalis kdrnyezetszennyezés rksét.

Versenyképesség

Az energiapolitika és az energetikai kutatasokacélpgyaz energetika jaruljon hozza hazank
gazdasagi versenyképessegének noveléseélsésorban az Eurdpai Unid tagorszagaihoz, de
azon tul a vilag mas térségeihez képest is. Ezaliéaen belll a kovetkézrészteriletek él-
veznek prioritast, melyhez kapcsolédnak a BME-ribielyo kutatasok:

- liberalizalt energiapiacok, integralédas az EU éggs bels energiapiacaba;

- energiaarak;

- technolégiai élrehaladas és K+F+l;

- az energiahatékonysag atfogo javitasa.
Az energiatermelésben, atalakitdsban, szolgal@mtasls kereskedelemben az arakat és az
uzleti feltételeket az Eurdpai Uni6é kozéptavon &ikailé regionalis, majd kébb az egységes
belss piacan a verseny fogja meghatarozni. A kutatasja,chogy hazank versenyképessé-
gének fenntartasa és javitasa érdekében dontéshdaatogatd tudasbazist hozzunk létre.

Kdrnyezet- és klimavédelem
A kornyezet- és klimavédelem kapcséan az energigq@ldontéseket mindenutt

- az Eurdpai Uniéban és nemzetkozileg vallalt,®Docsatas-csokkentés és

- az egyéb szennyéanyag-kibocsatasi normak betartasanak
figyelembevételével kell meghozni. E célok szolti@a kell allitani az érintett terlleteken
végzett kutatasokat. Ennek megféei ki kell dolgozni a kilénféle energetikai techoghk
egységes értekelési rendszerét, valamifikel segiteni olyan technolégidk térnyerését, me-
lyek ,karbonsemleges” kategoriaba tartoznak, illlo&alis kérnyezetet csak kismertek
szennye&anyag kibocsatassal terhelik.

Ellatasbiztonsag

Az ellatas biztonsaga az energetikai kutatasi stratérg a nemzeti energiapolitika egyik leg-
fontosabb célkilzése amelynek megvalositasa érdekében az alabbi rékstekre kell foku-
szalni és az ezekhez kapcsol6dé megalapozott dietésmeghozni:

- energiahordoz6-struktara

- energiaimport diverzifikacié

- stratégiai energiahordozé készletek
- infrastruktdra-fejlesztések

- lakosség ellatasa, szocidlis féksdég
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Cél olyan energiahordozo struktura kialakitasa,lgoe® a hazai forrasok részaranya fennma-
rad, és lehéség szerint novekszik, a behozatal 0sszetételeydusglyozottabba valik, és
eredete szerint tobbféle, biztonsagos forrasbhobégbol szarmazik.

Kutatasi szervezet és munkamodszer

Az energetikai kutatdsok d@ntvonatkozasaban a tanszékek megbekeimpetenciakkal ren-
delkeznek. A tanszéeki munkatarsak tanszeki vagyzesiek kdzotti munkacsoportokba szer-
vezve egy-egy témaval foglalkoznak igy a BME szeetieegységei szinergiaja érvényre tud
jutni, amit egy innovaciés menedzsment struktirelisegit. Mindez hozzajarul ahhoz, hogy
az egyetem—kar—tanszék struktlrat atszovi egy madiknszékek és tudaskdzpontok egyuitt-
miikodésének kapcsolati haldzata.

T
T

|
|

| Tanszékek és tudaskdzpontok kapcsolati halézata, ku  tatds menedzsment |
Energiahatékonysag, Karbon semleges Intelligens hal6zatok, Dontéshozatalt
energiatakarékossag technol6giak nem konv. Technikak tamogato6 tudas

Munkacsoportok

Fenntarthato energetika kutatécsoportjainak
(stratégiai teriileteinek) tevékenységei

Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasi stratégiaban megfogalmazott céliések alapjan az oktatast és kutatastodiet
szamos kovetkeztetés, ill. javaslat fogalmazhatg, meelyek négyd feladat kéré csoporto-
sithatok.

Kutatas

A BME-n folyé energetikai ttm4ju kutatdsok Ke#lapot szolgéltatnak a stratégiai célk@-
sek eredményes teljesitéséhez. A BME jelenlegastyszerepet tolt be az e tertileten végzett
kutatdsokban. A jésben a megléy és folyamatosan fejlesztett targyi és humdifioerasokat

a fenntarthato energetikat szolgalé kutatasi cébelgvalositasanak szolgalataba kell allitani.
Ezek a kutatasi terliletek és célok a koveike¥ersenyképessefgozzajarulas a fenntarthato
fejlédésre dsztortzés koltséghatékony energiaellatashoz; energiatayslag névelése; ener-
giapolitikai tudasbazis kialakitdgadrnyezet- és klimavédelegiobalis és lokélis szennyiz
anyag kibocsatas csokkentése; karbon-mentes ésrkadmleges villamosenergia-termelés,
ennek rendszer szintamogatésa, kapcsolt energiatermelés; megujuligiefierrasok alkal-
mazasanak fokozasa, komplex hasznositaasbiztonsagbiztonsagos nukleéris energeti-
ka; foldgaz felhasznalads mérséklés; hazai timmslagok fokozottabb felhasznalasa.

A stratégiai célok megvalositasa soran a BME egeerepének mégzésére kell toreked-
nunk, edsiteni kell az ipari partnerekkel kozdsen vegzetFI tevekenyseget €s kihasznalni
az Uj Széchenyi Terv nydjtotta lebiségeket.

Oktatas

Torekedni kell arra, hogy az elért kutatasi eredye&ntapasztalatok minélddb bekerilje-
nek az oktatdsba. Ennek érdekében célsaaviSc és PhD képzésben résztovhallgatokat
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bevonni az egyetemen folyd kutatasokba, valaminpag partnerekkel kozésen olyan 6sz-
tonzo és tAmogatasi rendszert kialakitani, mely a télgets fiatalokat segiti kutatoi palyafuta-
suk beinditasaban.

Tudastranszfer

A hatékonyabb informéaciécsere érdekében fontosgyetem és az ipari partnerek kozotti
egyuttmikddés szorosabbréZése. Ennek megfetadn a kutatas kapcsan céldzkihasznalni

az egyetem tudastranszfer infrastruktiraja adtetdsigeket, ill. aktivan részt venni e rend-
szer tovabbfejlesztésében, hatékonysaganak javéasdindezek mellett sem szabad azon-
ban megfeledkezni az egyetemen belilli kutatohekfedotti parbeszéd és kooperacio folya-
matos fenntartasarol és fejlesztésér

Egydttmikodés
Fejleszteni ésdviteni a BME és mas, hazai és kilfoldi kutatohelyedyetemek, kutatointé-
zetek), valamint hazai és nemzetkdzi — energettkagnergiapolitikai — szervezetek kozotti

egyuttmikddést. Amennyiben sziikséges, ugy meg kell terarateerhhez szilkséges szerve-
zeti kereteket.



1. Bevezetés

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetekutatoegyeteicim és a hozza kap-
csolédd Mindgségorientalt, 6sszehangolt oktatasi és K+F+| stgge valamint nfkddeési
modell kidolgozasa a gyetemencimii palyazat (TAMOP-4.2.1/B-09/11/KMR) elnyerését
koveten kutatoegyetemi programot hirdetett meg. E progegyik kiemelt kutatasi tertlete
a fenntarthat6 energetika. Ez a dokumentum a BM&yd energetikai kutatasoknak iranyt
és keretet adkutatasi stratégikidolgozasanak eredménye.

A BME mar hosszu ideje élen jar az energetikavpkkalatos szerteagazo kutatasokban. En-
nek megfeldlen rendelkezésre all az a magas felkésziiltkatatoi garda és infrastrukturdlis
hattér, mellyel a palyazathoz kapcsolodo felad@éwlaz azon tulmutato stratégiai célok hosz-
szu tavon is megvaldsithatok, ill. fenntarthatoBh& nem lehet azonban egy adott szint, szin-
vonal elérésével megelégedni, mindig jobbra ésrlell térekedni, hiszen egyetemink a
kutatéegyetemi cimet és szerepet csalbigheti meg.

A stratégia kidolgozasa sorozatos Bedenzultaciokon keresztiil valésult meg a BME étinte
tanszékeinek, munkatarsainak bevonasaval. Ezetégtatadokumentum két szempontbdl is
komoly jelentséggel bir. Egyrészt az egyetem polgarai szamanytiés keretet ad a fenn-
tarthatd energetikan beltl kutatasi agakrol, a kutatas szervezeti ker@teralamint révid-,
k6zép- és hosszu tavu céljairdl; masrészt ackpitnerek, kormanyzati szervek és éréekl
dok szamara deklaralja az egyetem e téma iranti ellikzettségét és bemutatj@ferrasait és
elképzeléseit, melyek a kitdtt célok megvalésulasat szolgaljak.

A kutatasi stratégia elkészitését tobb céliés is vezérelte, melyeket a részletek kidolgozasa
soran mindvégig szemdt tartottunk. A tObbszords egyeztetések eredmémnyedn a fenn-
tarthaté energetika kutatasi stratégigjanak ald@peélkitizéseit az alabbiakban foglalhatjuk
dssze:

- Az egyetemen beliili, kilonféle munkacsoportokbt &utatéi kozésseég tevékenyse-
gének miségi javitdsa, mely az energetikai szaktertle¢gelertikumat lefedve ké-
pes célokat megfogalmazni, kutatasokat koordirgdrazokat sikeresen végrehajtani.

- Olyan tudasbazis létrehozasa, mely akar mas tud&stéal — halézatba — 6sszekap-
csolva hatékonyan szolgalhatja az oktatast, a leégsta tovabbképzést, killondsen a
mester €s a doktorképzés szintjeibsebitve ez altal az egyetem oktatoi-kutatdi utan-
potlasanak kinevelését.

- Az elért kutatasi eredményeknek a minél szélesettakmai — kozvélemény felé valo
tovabbitasa.

- A dontéshozoék (politikai, kormanyzati) szamara alyaformaciok dsszedtése, fel-
dolgozasa és rendszerezése, melyek ismeretében arjérgiapolitikdjaval kapcsola-
tos alapveti stratégiai kérdésekre tudomanyos alapokon nyuglaszok adhatok.

- Elésegiteni a BME és mas hazai és nemzetkozi kutatekddozotti kapcsolatépitést
és informaciocserét, tovabba intenzivebb kapcsolkitmlakitdsa a hazai, energetikai
jellegi kutatasokban érintett gazdasagi széidq|.

- A BME mas, hosszu tavu stratégiai célkiéseihez kapcsolodoan néegni és fej-
leszteni az elért oktatasi és kutatasi eredménydkeity monitoring és 6sztdwzrend-
szer segitségéveldmhozditani az oktatas és kutatas eredményessédt@sonysa-
gat.

A kutatdsi stratégia e végleges valtozatanak kadrdgat informaciodijtés és rendszerezés,
szamos konzultacié és vitadete meg. A stratégiai dokumentum alapjaul részb&ntaté-
egyetemi cimpalyazatban megfogalmazott vallalagolgsltak tovabba a célok megfogalma-
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zasa, az eszkozok és modszerek szambavétele sgyaterdinmel voltunk a kordbban meg-

bél. A stratégiakészitmunkacsopottezen ismereteket felhasznalva, a magyarorszagtdel
lekre val6 figyelemmel dolgozta ki ezsratégiai dokumentuat.

Budapest, 2010. szeptember 15.

1 A munkacsoport dsszetételét lastia fejezeien.



2. Helyzetelemzés

Az energetika tébb nagy kihivasselall. A megoldasok megkeresésének és kidolgozaksan
surghssegét aglobalis energiakereslet ndvekedéaehagyomanyoslaj- és foldgaztartalékok
véges voltaaz éghajlatvaltozast okozo ,liveghazgazkikibcsatasanak csokkentése olaj-
arak rombol6 ingadozasi hajlama és a forrasokanfelrégiok geopolitikai instabilitasan-

V4

tele latszik célszének, a teljesség igenye nélkil a legfontosabbak:

- Eurdpai Unié ,Zold konyv'-eiben megfogalmazott el@gok

- az EK 1982/2006 szamu hatarozat, az EU 3x20%-dalasd (20% hatékonysag javi-
tas, 20% CQ@Kkibocsatas csokkentés és a megujuldk energiatkmnak a teljes ener-
getikai vertikumban képviselt részaranyanak 20%malése)

- Az energiahordozok (villamos energia és foldgaagainak liberalizaciojat &iro jogi
aktusok (hazai jogszabdlyok és az EU 3. energiaagjahn

- EU-SET-Plan (EU Strategic Energy Technology Plaeghatdrozza a hosszu tavu
energetikai kutatasi, demonstracios és innovaciésetnendet az Uj energetikai tech-
nolégiak vonatkozasaban tovabba ajanlasokat taatakzeknek az Ujdonsagoknak a
piacok altali elfogadtatasahoz.

- ROADMAP 2050, mely a j6¥ fejl6dd, alacsony karbon kibocsatasu Eurdpajahoz ve-
zeb ut irdnytije

- Sustainable Nuclear Energy Technology Platform (BREEdokumentumai részlete-
zik, hogy az atomenergetika tertletén milyen fefésekre van sziikség az EU-SET-
Plan célkitizéseinek teljesitéséhez.

- Hazai energiapolitikai és gazdasagfejlesztésiégrat dokumentumok

- IEA?jelentések, helyzetértékelések

- WEC tanulmanyok, helyzetértékelések

- U.S. DOE tanulmanyok és helyzetelemzések

Mindezeket a forrdsanyagokat részletes&B.dejezesorolja fel.

2.1.Hazai és nemzetkozi trendek

2.1.1.Atfog6 technoldgiai trendek

A 2-1 4bra mutatja azt az éte jelzett eseményvonalat, melyet a masodik EurED@éphi
felmérés résztvéy altal kitoltott kerdivek vazoltak. Az abra jobb széleszlopa mutatja a
valaszok azon szazalékat, amelyek nem val@siik az adott technoldgia féfését. Bar ez

a felmérés még 2004bszarmazik az alapweiranyok egy mai felmérésben is visszaigazo-
lasra kertlnének, az egyes technoldgidk beéréddibklisége a mar megismert folyamatok
tukrében vitathatok. (Az azéta eltelbgkak fejpdési trendje a villamos autdksedrbe kerl-
lését mutatja az Uzemanyag cellakkal szemben. Atgzélés fenntartasét és az ehhez kapcso-
|6d6 CCS technologiak fejlesztését a foldgaztobvahggiseg csokkentésenek igenyéteét-

be helyezte.)

2 A fontosabb fogalmak és roviditések magyarazasit 12. fejezdien.
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Az esemény id Apontja

2010 2020 2030 2040 2050 Soha

Termelési folyamatok
Az ipar energia fogyasztasa Eur6paban 50 %-al csokken az egységnyi termelésre| 2%
vonatkozo6an.
Intelligens épuletek | |
Alacsony energiafogyasztasu éplletek intelligens energiaellaté rendszerekkel (Gj 1%
Eurépai éplltek esetében >50 %-ban)

20 % Uzemanyag cellas autok

Az Uzemanyag cellds auték piaci részaranya eléri Eur6paban a 20 %-ot.
25 % Bio tizemanyagok | |
A koziti szallitdsban a bio-lizemanyagok meghaladjak a 25 %-os részaranyt.
15 % vasuti teherszallitas B
Az informaci6 és kommunikaci6 technol6gian alapul tokéletesitett logisztika 10%
noveli a vasilti teherszallitas szerepét az Eurdpai piacon.
H, kGI6nboz A forrasokbal [ |
Kilénboz forrdsokbdl e#allitott és energiahordoz6ként hasznalt hidrogén jeleris 3%

részt képvisel az energia rendszerben.
H, meguulo energiaforrasokbol .

Energia igény

1%

15%

Kozlekedés

A kjizarélag megujul6 forrasokbdl éallitott és energiahordozdként hasznalt 10%
hidrogén jelené s részt képvisel az energia rendszerben.
H; bio forrasokbal B
A hidrogén bioldgiai és biokémiai €lallitdsanak gyakorlati hasznosithatésaga.
MegUjulé energiak tarolasa | |
Fejlett energia tarolasi technolégidk, melyeket szédles kérben alkalmaznak a 1%
meqgujulé energiak tarolasara.
Szupravezet # anyagok .
Szupravezeé anyagok széles kor haszndlata transzformatorokban és 2%
generatorokban.
30 % megosztott energia rendszer .
Megosztott energia rendszerek(< 10 MW) t6bb, mint 30 %-al jarulnak hozza az 4%
europai elektromos ellatashoz.
Nemzetkdzi halozatok | |

A nagy, nemzetkozi halézatok lehe#vé teszik a region,élis, megujulé forrdsokon 16%
alapulé energiatermelést (szolarté bil elallitott aram Eszak-Afrikabél, biomassza
K6zép-Eurépabdl, stb.).

Plazma technoldgiak B
Plama technolégidk gyakorlati alkalmazasa nukleéris technol6gidkban.
Biztonsagos maghasadéasos technoldgia .
Nuklearis e#m vek passziv biztonsagi reaktorokkal.
25 % MegUjulé energiahordozé .
A megujulé energiaforrdsok lefedik Eurépa teljes erergiaellatdsanak 25 %-at.
5 % Fotovoltaikus energia [ |

6%

Tarolas, Elosztas és Halbzatok

22%

19%

4%

9%
Fényelektromos celldk tdbb, mint 5 %-0s részaranyaaz Eurépai aramtemelésben.
Oceani technolégiak | |
Az 6cean energiit gyakorlatban hasznosit6é berendezések (apaly-dagaly, &ramlag, 6%
hullam, stb.).
Biomassza | |

A biomassza széleskor hasznositdsa az egyedi rendszerekben és tavf tési 5%
hél6zatokban.
CO; megkotés és csokkentés r

Ellatas

12%

CO,megkotés és csokkentés gyakorlati alkalmazasa a fosszilis tizshnyagu
ertm vekben.

2-1. &bra Az EurEnDel felmérés eredményei

Az abrabdl lathatd, hogy a fajlagos energiaigérggesetén mind az ipar, mind pedig a haz-
tartasok tertletén cstkkenés prognosztizalhatéanagkor az energiafelhasznalas mertéke-
ben novekedés valostsithet. Koszonhet ez az egyre fejlettebb ipari technolégidknak és
az alacsony energiafogyasztasu épuleteket célzdtdamknak. A kdzlekedésben az tzem-
anyagcellas jarfivek szama varhatéan novekszik az eurdpai piacokedesebben val6szi-
nisitik, hogy a bio-Uzemanyagok is ekkora tért foghaditani. A 2030-ig terjedidészakban

a bio-lizemanyagok 25%-0s piaci részesedésdsermbizonytalan. Az energiatarolasban és
elosztasban a hidrogén a §onagy lehgisége, bar mindennapi hasznéalatanak elterjedése csak
2030 utanra tehét A hidrogén dlallitasara kilonbdz forrasok lehetségesek. Az energia-
rendszerben fontos szerephez jut a megujulo ernenglazok tarolhatosaganak kérdése, a
szupravezét anyagok alkalmazéasa az elektromos rendszereklad¢emint az energia rend-
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szerek nyitottsaga, atjarhatésaga. Az energiaslk&tdiletén megjelennek az egyre biztonsa-
gosabb nuklearis émivi technologidk (bar ehhez elég nagyfoku bizonytséay is tarsul),
tovabba a megujulok részaranya is elérheti a 25%zaturopai primer energia ellatasaban.
A fotoelektromos alkalmazasok csak kis szazalékesmnek jelen a piacon. Az 6ceanok
energiait kihasznald technoldgiadk szintéedt@be kerilhetnek a kozeljdlen, ahogyan a
biomassza alapu kdzponti és téeki rendszerek is. A biomassza térhéditdsa calR@-as
evekig valoszitisitett a fitési rendszerekben, utana az alacsony energiafiggasepuletek-
kel kivalthatéva valik. A fenntarthat6 féfés, a kdrnyezetvédelem, az életbsieg, az ella-
tashbiztonsag és az energiatakarékossag a legfobtésmdések, melyekre megféldigyel-
met kell forditani. A legtobb technoldgiai féjlési irAnyvonal a kornyezetvédelmet és az ella-
tas biztonsagat ébre helyezi a fenntarthato ié&gjlés és az életmiség kerdéseinél.

2.1.2.Energiarendszerek, vilamosenergia-szolgaltatas

A fejlett orszagok villamosenergia-iparaban elkikitt atalakuldsi folyamat hazankban is
érezteti hatasait: pl. kiteljesedett a piac lineédhsa, egyre terjednek azdaderban megujuld
forrdsokra (pl. szélenergiara, biomasszara) alakisEmiivek, az 0j technoldgiak (pl. telje-
sitményelektronikai eszkdzok, szupravékptgazdasadgossaga az alkalmazhatésagot egyre
kozelebb hozhatja.

A villamos energiaval kapcsolatos novékwinéségi és megbizhatdsagi elvarasok, a piacnyi-
tas altal teremtett Uj feltételrendszer, a megl@chnologia egy részének dregedeése, valamint
az 0j technoldgiai lehéségek Uj kihivasok elé allitjdk az energia tefitghz aramszolgalta-
tokat, a rendszeriranyitot, a hatésagokat, azbparallitéit, de a kutato-fejlegzinérndokoket

és a fogyasztokat is. Erre a kihivasra nemzetkiiaten t6bb véalasz sziiletett.

Az Egyesiilt Allamok Energetikai Minisztériuma (USefmartment of Energy) 2004 elején
tébb mint 200 villamosenergia ipari szakemberrdb tanacskozas utan megfogalmazta el-
képzeléseit ,National Electric Delivery TechnolagiBoadmap” cimen. E dokumentum egy
hosszu tavu (25 éves) kutatas-fejlesztési stratépia vonalait vazolja, kévetkeztetései, ja-
vaslatai az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

a) Ki kell dolgozni a jow kihivasainak megfel8) (] villamosenergia-rendszer lehetséges
architekturait, felépitésének ukbdtetésének fenntarthatd, stabil rendszerét. Ezért
b) Szukséges az un. ,kritikus technoldgiak” tovablefegtése:

i) kidlénbo# kapacitasu, gazdasagos energiatarolok,

i) elosztott és intelligens mérés és szabalyozadligaies mééberendezések; Uj, feladat
specifikus adatatviteli architektira és protokojlak szemléldi védelmek és rend-
szermenrtt automatikak; piacfiudgfogyasztdoldali beavatkozas,

iii) magas Bmeérseklei szupravezétanyagok és azokra epiberendezések,

iv) teljesitményelektronikai berendezések tovabbfejissraz elosztott energiaterthéls
— tarolé berendezések haldzati csatlakoztatasafeszilltségmifiség javitdsara; va-
lamint az atvitel és elosztas megbizhatébb autadasara.

c) A technolégia transzfer felgyorsitdsa érdekébeksjivan

1) Uj Uzleti modellek kidolgozasara, a szabalyozo segdamogatasara,

i) Uj egyetemi tantervek kidolgozaséra, a jelenletpetabbfejlesztésére,

iii) szakmai képzések tovabbfejlesztésére, az Uj teghiddl tulajdonsagait lekép&zszi-
mulaciés szoftverrendszerek fejlesztésére.

d) A villamosenergia-piac hatékonyabliikddtetése érdekében szikséges

i) nagymennyiségreal-time adat dgjjtésére és tovabbitdsara alkalmas informécios rend-
szerek fejlesztése,

i) a piacot szabalyoz6 torvényi-rendeleti hattér fetifigalata.

Az EU7 keretprogram kiemelt témakeént kezeli az geigkat, ezen belll az alabbi témakat:
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- hidrogén és tluzéhnyag cellak;
- megujulé villamosenergia-termelés;
- megujulé tizédanyagok dlallitasa;
- megujuld energiaforrasok alkalmazagsesre és titésre;
- CO, csbkkentés és ,zero emission” tarolasi technolggia
- ,smart” energiahal6zatok;
- az energiahatékonysag és — megtakaritas;
az energlapolltlka tamogatasara szolgalo tudasHénasa.

témakra:

- a megujulé energiaforrasok hatékony integrélassszenalapu primer energiahordo-
zOktol valo fuggség csokkentése érdekében,

- arendszerlizemzavarok elkertlése érdekében UnoGhick-ek kialakitdsara, amelyek
szukség szerint 6nalléan is életképes szigetelddimak, majd automatikusan Ujra
dsszekapcsolédnak,

- amagas szifitszakiranyu és multidiszciplinaris képzés fejlesetiek fontossagara.

Az atomenergetikaval kapcsolatos egyiittddés az Euratom szédés hatalya ala tartozik,
ezért a 7. keretprogramon belll is egy kulon pnogeélozza az ezen a terileten zajlo fejlesz-
tések tAmogatédsat. Kiemelt célként kezelik a radivahulladékok kezelését, a ma lUzeéel
létesitmények biztonsaganak nbvelését és a 4. guosreaktorok fejlesztéset.

A villamosenergia-rendszerek atalakulasaban vigezapasztalhatd folyamatok nem hagy-
jak érintetlentl hazankat sem, azokkal nekiinkpgdé kell tartanunk.

A Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEAYetjelzése szerint 2030-ig a globalis energiaigény
kb. megkétszerédik. A fosszilis tizedanyagok égetése soran szengeyagok kertilnek a
légkorbe. Pl. az Eurdpai Unidban a £€nisszio 30%-ért a teljes szennyazyag kibocsatas
50%-ért az energiatermelés fékel A fosszilis tizélanyag készletek kozismerten végesek, a
koltségeik pedig hosszu tAvon monoton névekedésatmak. Hazank sajnos nerdvelkedik
ezekben az energiahordozékban.

Az elmondottakkal ellentétben a megujulé energetdehnoldgiak:

- energiahordozdi (szél, viz, napsugarzas) nem ghehtlizemanyagkdltséget,

- Uzemelés soran nem termelnek szentiggwagokat (vagy csak igen kis mértékben),

- csoOkkentik a fuggséget a kulfoldtl és a fosszilis energiahordozoktol,

- az épitésikkor felhasznalt anyagok Ujrahasznoékhpt széletmiiveknél 99%-ban),

- munkahelyeket létesitenek (a korszéechnoldgiak tGzemeltetéséhez azonban keve-
sebb munkaérkell, igy inkabb az éEllitasban és a kapcsol6do technologidk és szol-
galtatasok terén lehet a munkahelyteremtéssel dmant@msonléan a tradicionalis
energetikahoz).

Bar a legnagyobb potenciallal a kozvetlen napeadrgsznositas rendelkezik, azonban ennek
az energianyerésnek a tomeges elterjedését hazaakiveegfeldl gazdasagi kdrnyezet hia-
nya hatraltatja.

A villamos energia szerepe a fejlett orszagok gsaga szempontjabdl alaptdontossagava
valt (hazank 6sszfogyasztasa mintegy 40 TWh/a.ubbi években Amerikdban és Europa
szamos orszagaban lezajlott rendszer-lzemzavdtakték a figyelmet arra, hogy a megbiz-
hato, folyamatosan rendelkezésre allé villamos gitaemennyire elengedhetetlen szerepet
jatszik a tarsadalom életében.

A magyar villamosenergia-rendszer — a vilag tobisizagaéhoz hasonléan — a negyvenes
evekben kezdett kiépulni, és jelenlegihez kozelimt@at 1949-re érte el. A magyar
héerdmiivi kapacitds nagyrészt eléregedett, a 220 kV-o8Zadlvezetékeinek 95%-a és a 400
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kilovoltos halozat vezetékeinek 24%-a 25 évnékabb, a 400 kV-os transzformatorok 26, a
220 kV-o0sok 43%-anak életkora meghaladja a 25 évet.

Mindemellett a fogyasztok egyre magasabb #zéhtardsokat tamasztanak a villamos energia
rendelkezésre allasi, valamint rigegi mutatoival szemben. A gazdasag szinte minelén t
letén jelen &% informaciétechnoldgiai berendezések, valamint s4&ti technoldgiak lelkét
jelen® elektronikus eszkdzok (pl. szabalyozott villamegtdésok) erzékenyek az egészen ro-
vid ideji (mésodpercnél rovidebb) feszultség-kimaraddsokaamint a haldzati fesziltség
egyeb miiségi jellemaire is.

E folyamatokkal parhuzamosan a villamosenergiaseeidaz utobbi évek 6ta alap¥etruk-
turakat is érint valtozason ment keresztil. Az eddigi kozpontostermelési-, irAnyitasi-, és
elosztdi rendszert fokozatosan felvaltotta egy sekepbs piaci modell, amelyben a terme-
|6k, a szallitok és a fogyasztok mellett megjelermtddereskedk, valamit a kiseimiivek is.

A kisersmivekbsl, kilondsen a megujuld energiaforrasokbol szarmemygia atvételi kote-
lezettsége nehéz helyzet elé allitja a rendszeiida teljesitmény aramlasi iranyok helyen-
kénti megfordulasa, valamint a tartalékképzés katttsége miatt. Uj védelmi rendszerek, (j
rendszermeidt automatika és az elosztott energiatarolas alkas@armk lehéségeit meg-
vizsgélva azonban ez a kihivas is lekluzéhesz.

Fontos szerepe van az elosztott energiatermeléshegujulé energiaforrasok és az energia-
tarolok egyuttes kiépulésének. Ez az elv fogjati@hetenni azt, hogy a jelenleg igen sebez-
hetb (pl. terrortdmadas ellen teljesen védtelen) cénéla energiarendszer adaptiv médon
onellato szigetekre bontsa magat, majd Ujra heljisgaz ép szigetek kozo6tti kooperaciot.

A liberalizalt piac hatékony fikddésének elengedhetetlen feltétele a fogyasztasiggéb
adatokhoz valés tben tortéd hozzaférés. Ez az eddiginél 6sszehasonlithathtiegyobb
mennyiséd adat mérését, tovabbitasat és feldolgozasatdeskségessé, az ehhez sziikséges
informacios rendszerek Ujragondolasa, megtervezléselilhetetlen feladat. Ez magaban fog-
lalja egyrészt az AMR (Automatic Meter Reading,camiatikus méfleolvasas) kiterjesztéseét
kisfogyasztdkra, masrészt a DSM (Demand Side Manage— fogyaszté oldali befolyaso-
las) technoldgiak bevezetését, amelyek segitségéioglyaszto a valtozo piaci viszonyoknak
megfeleben optimalizalhatja vételezését.

Mindezek tikrében felettébb aktudlis a villamosgigerendszer j6§jének, fejpdési iranyai-
nak Ujragondolasa annak érdekében, hogy a szuk$gpsztések, beruhazasok az elkdvet-
kezend évtizedekre a lehétlegmegfeledbb mddon biztositsak a rendszernek az Ujonnan
felléps igényekkel, technoldgiakkal kapcsolatos &eligalmassagat és az elvart megbizhato-
sagot.

2.1.3.Megujul¢6 és karbonsemleges energiaforrasok

Az energetikai agazat @t all6 egyik igen nagy kihivas a CO2 kibocsatagkksntése, a
karbonmentess karbonsemlegegnergetikai technologiak @hozditasa. Ennek megalapo-
zottsdgat a COemisszids trendek és csokkentésikre tett nemad#lasok adjdk meg. A
kibocsatasi trendeketz-2 abra szemlélteti. A direkt emissziok az olaj, gaz ésnskdzvet-
len eltlizeléséll szarmazo emissziok. Ez felel meg a UNFCCC-heiilogkt hivatalos CQ-
leltaraknak. Az 6sszes G@missziok a direkt emissziok mellett tartalmazzak indirekt
emissziokat, amely az egyes szektorok &ltal, felms villamos energia mennyiségeket is.
igy az 6sszes emissziok az agazati direkt és kidinmissziokat tartalmazzak, vagyis a villa-
mos energia felhasznélas r4 van terhelve az egygsliasznaldi szektorra.

A direkt emissziok 1990 6ta 26%-kal csokkentek.rEkelll az iparban 48,3%-kal csokken-
tek, a kdzlekedési szektorban 55,1%-kéttek, mig a haztartasi szektorban — a ttaeyag-
valtasnak koszonh&tn — 46%-kal csokkentek a direkt emissziok 1990K&gmest. Az 6sszes
emissziok 1990 ota 17,2%-kal csokkentek. Ezen beetliparban 44,2%-kal csokkentek, a
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kozlekedési emissziok 47,7%-kalttek, mig a haztartasokban 26,9%-kal csokkentetisaz
szes emissziok. A kuloénbségek oka az, hogy az e@yazatok kiulonbd@zmértékben hasz-
nalnak villamos energiat.

A tovabbi emissziocsokkentési vallalasok csak aldrapsetben tarthatok be, ha nemzetgaz-
dasagi szinten megfetekrsfeszitéseket tesziink a karbonsemleges megujulgiaferasok,
valamint a karbonmentes atordmtivi villamosenergia-termelés részaranyanak novedése
dekében.

A kozvetlen és végsé emissziok a vegsoé felhasznalasokbdl
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2-2. &bra Az energiafelhasznalasboél szarmaz, @@issziok

Hazankban a felhasznalhatd megujulé energiaforr&dokty részét a biomassza és a
geotermalis energia képezi. Az orszag jélemhennyiség kis- és kdzepes-entalpiaju termal-
vizkinccsel rendelkezik. Ezért alapéen fontos az orszag jéleni biztonsagos, gazdasagos
és kornyezetbarat energiaellatasaban a éoidivekw méreti kozvetlen és kdzvetett haszno-
sithsa. Az orszag nagyszamu meglésrmalkatjainal jelerdts kozvetlen Bhasznositasu al-
kalmazast telepitettek, telepitenek és tervezrepiteni, amit az Uj Széchenyi terv is kiemelt
fontossagu teruletként kezel.

A megujulo energiaforrasok egyik jelésthazai potencialja az energetikai névénytermelés,
amely alapvéien befolyasolhatja a mégazdasagi termelés eszkdz és célrendszerét. Az ener
getikai céla névénytermelés K+F rendszerében fostesepet tolt be a betakaritasi technolo-
giak specialis agrotechnikaiiiszaki kdvetelményrendszere. A megujulé energiasoka
tekintetében a masik fontos kutatasi irdny a mésgeneracios biomassza hasznositasi tech-
nologiak fejlesztése (pl. lUzemanyagga konvert&@fgmzositas). A termelt biomassza teljes
kori feldolgozasanak megvalosulasaval ezek mind enkagat, mind pedig az élelmezési
problémak kezelésében hatékonyabbak, mint &zgelseracios technoldgiak.

A karbonmetes technoldgiak soraba tartozo kutaté@syként jelennek meg az atomenergeti-
kai technologiak. Ebben az esetben egyrészt a eémfiai folyamat jobb megértését és ira-
nyitasat célzé szimulacios és vizsgalati technikflehozdsa és alkalmazasa a cél. Tovabba
az anyagtudomanyi kutatasokhoz, a biztonsagi, zésieés tizemtani jellédgkérdések vizsga-
latdhoz val6 kapcsoldédéas (célmeghatarozas) masadsstetked hulladékok atmeneti és vég-
s6 elhelyezése.

Az atomeémiivek legbbb ebnye, hogy nincs COés liveghazhatast okozé gazok kibocsatasa
az energiatermelési folyamatban. A nuklearis létesiyek biztonsaga és megbizhatosaga
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jelenti az egyik kulcskérdést a jhweli alkalmazasok tertletén. Mar a ma Uzén{etasodik
generacids) atomémiivek is dond tdbbségiikben nagyon biztonsagosnak mondhatdk, de a
most épitk (harmadik generaciosdaniivek) ettl még magasabb biztonsagi szinten allnak.

A jelenlegi atomeimii-park szamara a vilag ismert urankészletei kb. &\0@ képesek bizto-
sitani az Gzemanyagot. A nuklearis villamosenetgimelés varhatd novekedésének kovet-
keztében azonban ennél sokkal hamarabb szikségagsénajd az atallas a gyorsneutron
spektrumuU reaktorok segitségével megvalésithatt médearis Uzemanyagciklusra, amely
mintegy 50-100-szoroséara noveli a természetes arangjb energia hasznositasanak hatas-
fokét. Ezek az an. negyedik generacios gyorsreaktegyben megoldast kindlnak a felhal-
mozodod kiégett Uzemanyag kezelésére, mivel azgkatasznositva, energiatermelés mellett,
jelentbsen csokkentik a hatramaradd nagyaktivitasu hukladénnyiségét és veszélyességét.
Ezért csatlakozott az Eurdpai Unid is a negyedikegécios reaktorok fejlesztését célzé nem-
zetkozi ebfeszitéseket koordinald Generation IV Internatiofatumhoz és alakult meg az
eurdpai szerepk 0sszefogasara a Sustainable Nuclear Energy TldyBlatform.

A Generation IV International Forum (GIF, USA) avietke® hat © reaktorfejlesztési
irAnyt, valamint az azokat megalapoz6 Uzemgailhus fajtakat kilonboztet meg, és tart a
negyedik generacios atonderivek legbbb fejlesztési irAnyanak:
- Gazhitedi gyorsreaktor (GFR): magas (~850 °Gntérséklei hélium-hitédi gyors-
reaktor zart izemanyagciklussal.
- Nagyon magasdmérséklei reaktor (VHTR): grafit moderatoros, magas (~100) °
hémérsékleti héliumhitédi reaktor nyitott lzemanyagciklussal.

- Szuperkritikus viztitédi reaktor (SCWR): magas (szuperkritikus) nyomasu
(~25 MPa) és magassimérséklei (~510 °C), vizfitédi reaktor, ami a viz termodi-
namikai kritikus pontja felett izemel.

- Natriumhitédi gyorsreaktor (SFR): gyorsneutron-spektrumu, mabéshérséklet
(~550-800 °C) 6lom vagy O6lom/bizmut eutektikum f@kpnyhitédi reaktor zart
Uzemanyagciklussal, a fertilis uranium hasadoarngdgge hatékony atalakitasara
és az aktinidak kezelésére.

- Olomhitédi gyorsreaktor (LFR): gyorsneutron-spektrumi, madu#snérséklei
(~550-800 °C) 6lom vagy 6lom/bizmut eutektikum f&hkpnyfém kitédi reaktor zart
Uzemanyagciklussal, a fertilis uranium hasaddéarngaggér hatékony atalakitasara
és az aktinidak kezelésére.

- Soolvadékos reaktor (SR): fisszios energiat termagas (~565 °C) zdénakilépho-
mérséklei cirkulalé séolvadék+iizemanyag keverékben egy epikeis neutron-
spektrumu reaktor és teljes aktinida-recirkuladibemanyagciklus segitségével.

Ezek a negyedik generacios nuklearis rendszere&ddigiektl eltérs tervezési és épitési
elveken alapulnak. Alkalmazasukkal egy technolégitiiréshez hosszabldid (esetleg évti-
zedekre) is sziikség lehet.

2.1.4.Energiafelhasznalas és energiahatékonysag

Az energiafelhasznalas hatékonysagat al@eveket mutatoval jellemezhetjuk. Az egyik a
primer energiafelhasznalas és a GDP hanyadosaamigsik a véds energiafelhasznalas
(mely a gazdasag szektoraiban realizalddik) harsadaz energiaigényességi (energiainten-
zitasi) mutatok Z—3 4bra) alapjan megallapithatjuk, hogy az elmult két Zadiben mindként
mutato ertéke 6rvendetesen csotkkent, ami a hatékgrjgvulasanak egyérteinndikatora.
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2-3. abra Primer és védgsenergiaigényesség

A primer intenzitas 1998-2002 kozo6tt csokkent aglegsabban, mivel 1998ltkerilt beve-
zetésre a CHP-k altal termelt villamos energiaraatkozo kotelez €s kiemelt atvételi ar.
Jelenés valtozason ment at a villamosenergia-termelékszete. 1991-ben a nuklearis ener-
gia adta a brutt6 villamosenergia-termelés 46,696 &bldgaz 16,6%-t, mig a szén 26,6%-at.
2006-ban a bruttd villamosenergia-termelés 36,1%t&dearis energia, 36,1%-at foldgaz,
mig 22,2%-at szén adta. Az atorafi hatasfoka konvencionalisan 33%. A foldgaztiuzelés
kapacitasfejlesztések jeléstrészben 65-70%-o0s (bruttd) hatasfoki CHP-kenskéikvalo-
sultak meg. A kizardlag villamos energiat tertnekenes émiivek hatasfoka 36-38%. A
villamos energiatermelés tidahyag 0sszetétele a magasabb hatasfoku termedésltadott

el. 2004-61 kezdbdéen a biomassza is megjelent a tdaalyag mixben. A villamosenergia-
termelésre szant biomassza 28-30%-0s hatasfokkalt kelhasznalasra, igy kissé lerontotta
az orszagos hatasfokot. A végatenzitds 1991-1994 kdzott csOkkent a leggyoraabbmi-
kor jelents termebkapacitasokat zartak be az energiaintenziv szeitaro (kohaszati Uze-
mek, vegyipari Uzemek). A 90-es évek kdzépkezdve egyre jelefisebekké valtak a gép-
ipari és jarndipari kapacitasfejlesztések, amelyek a ¥eiggenzitas csokkenésének iranyaba
hatottak. A villamos energia végjdelhasznalason bellli részaranya az 1990-es 1408%-
2007-re 17,2%-ra dit. A villamos energia behatolasa a w&dslhasznalasba kétthatassal
jar:

- csokkenti a véds felhasznélas névekedését, mivel a felhasznaldhtjémi energia
megtakaritast jelent a fosszilis tiihyagok elektromos arammal tordénelyettesi-
tése

- anoveli a villamos energia iranti igényt, ami aemgiadtalakitasi szektorban noveli az
atalakitasi veszteséget.

Az elmult két évtizedben igen kedweztrukturalis valtozasok zajlottak le a feldolgquait
ban. Az energiaintenziv dgazatok helyett a kevéstagiaigényes agazatok fejtek, aho-
gyan azt az iparpolitika Kizte. Mindezeket a kedvéznergiahatékonysagi trendeke-a
4. és2-5 4bra mutatja.
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Energiaigényes agazatok energiaintenzitasai
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2-5. abra Kevéssé energiaigényes agazatok energiaigényesség

A fém alapanyagok gyartasanak intenzitdsa, csalaemdtodére csokkent. Tobb hagyoma-
nyos kohaszati vallalatot felszadmoltak. A termékefiolodott a hengerelt aruk felé. A vegy-
ipar energiaintenzitasa 45%-kal romlott 1991-hegelsé. A termelési szerkezet eltolédott az
energiaigényes gyartasi technolégiak felé. A nemef@nyagok gyartadsanak energiaintenzi-
tasa csaknem otodére csokkent. Tobb kotisieer téglagyarat és egy cementgyarat bezartak.
A cementipar technoldgiailag jeléisen megujult. A papir és nyomdaipar energiaintéeait
32%-kal csokkent. A nagy papirgyarak technoloégeentisen megujultak. A gépek és be-
rendezések gyartdsanak energiaintenzitasa az $321nt 11%-4ra esett vissza. A kdzlekedé-
si eszk6zok gyartasanak energiaintenzitdsa az @9%kzint 9,3%-ara esett vissza. Mindkét
agazatban a vizsgaltddzakban tobbszorosérétha brutté hozzaadott érték, mikdzben az
energiafogyasztas valtozatlan maradt.

A haztartasi szektorban 1990-1998 kozoétt jélerttizebanyag valtasok zajlottak le, amikor
tomegesen cseréltek le cserépkalyhakat, szilhalagsizeléd kazanokat 0 foldgaztizelgs
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magas hatasfoku kazanokra. 1998-2007 kozo6tt addirghg-valtas mar szerény méiiélolt
1990-ben a foldgaz részaranya 25%-0s volt a hastastzektorban, 1998-ban a féldgaz rész-
aranya 54%-radit, 2005-ben elérte csucspontjat 61,4%-kal. Azdsaont csokken, s 2007-
ben 55%-o0s volt. A féldgaz haztartdsi behatolasjblentisen hozzajarult a tamogatott haz-
tartasi foldgazar. Az utobbi két évben megfigyathertyhe csokkenéshez is hozzajarult a szo-
cidlis tamogatasok fokozatos leépitése miatt agfitdegyre szélesebb kobhelyettesitése
biomasszaval. Mindezeket az energiafogyasztadilesma2—6. abraszemlélteti.

Lakasonkénti egységfogyasztas (klimatikus korrekcioval)
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2-6. abra Haztartasok energiafogyasztasanak alakulasa

A lakasonkeénti egységfogyasztasok a magas hatagjaktiizelés kazanok behatolaséaval
parhuzamosan csokkentek, a lakadsonkeénti egysegip@gm1990 és 1998 kozott 23,4%-kal
csokkent, 1998 és 2007 koz6tt viszont 12,7%-Kdt. Az egységfogyasztas névekedése a
ndvekw fitodtt alaptertlettel és a ndveakvillamos energia egységfogyasztassal magyarazha-
t6. Az atlagos alapteriilet névekedéséveltatf alapterilet is névekszik, s ez novelitigéti
igényeket. A villamos igények névekedése Ujabbjakhihaztartasi gépek haztartasokba tor-
téns behatolasaval van 6sszefliggésben. Ugyanakkortartésr berendezések egyre korsze-
ribbek (fbszivattyl, kondenzaciés gazkazan stb.), ugyanagredményt kisebb energiafo-
gyasztassal valositjak meg. A haztartasok enefgasenalasanak szerkezetéf-ar. abra
szemlélteti, mely alapjan megallapithatjuk, hogyan& mai napig a legnagyobb részarannyal
a helységités rendelkezik, mely a jeldist részben rosszul szigetelt, elavult, ill. elhakena
dott nyilaszardkkal rendelkézakasok miatt all fenn.
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Haztartasok energiafelhasznalasa
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2-7. 4bra Haztartasok energiafelhasznalasanak megoszlasa

Az alacsony energiafogyasztasu épuleteket célzétdsmknak eredményei, illetve az épulet-
energetikai szabalyozas egyre szigorodd kovetelédréikei ellenére hidaba csokken jetent
sen az ujonnan létesitett éplletélvdsztesége, ez az épulletadllomany magas atlagéetkor
tulajdonosok anyagi éforrasainak sikossége miatt csak nagyon lassan csokkenti orszagos
szinten aitési lbveszteséget, mikbzben az elmult évtizedben jédem ndvekedett az éplle-
tek hitésére forditott energiamennyiség. Ez ramutatodt iar hogy az épulet- és éplletener-
getikai tervezeés jeleds tartalékokkal rendelkezik, illetve részben feliggalatra szorul a
korébbi tervezési gyakorlattsegyes iranyelvek is.

A nemzetgazdasagi energiahatékonysagi index a hégimaloi energiahatékonysag szekto-
ronkénti ebrehaladasat hivatott bemutat@-8 abra). Az ODEX index aggregalja az agazati
végfelhaszndloi fogyasztasokat. Az agazatonkérységfogyasztasokat a kiemelt kategoriak
fizikai egységekben mért energiahatékonysagakéatmeztatja: toe/fy kWh/elektromos
héztartasi gép, toe/tonna, 1/100km. Az iparban dérat energiahatékonysagi indexét kalku-
lalja elfogyasztott energia/termelési index vagpgyasztott energia/gyartott mennyiség mu-
tatéval. A kozlekedésben 7 kiemelt kategoria:

- személygépjartivek,

- kamionok és kdnnyteherjarntivek,

- légi kozlekedeés,

- vasut,

- belvizi kozlekedés,

- motorkerékpérok,

- autébuszok
energiahatékonysagat kalkulélja. A haztartasokbaie@elt kategoria energiahatékonyséagat
vizsgalja:

- futés,

- vizmelegités,

- fozes,

- hitok,

- mélyhitok,

- mosogepek,

- mosogatogepek,

- televizidkészulékek.
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Az ODEX-index aggregalt indikator az agazati ersrgtékonysag alakulasanak bemutatasa-
ra. Az index inverze bemutatja az aggregalt enemgggtakaritdsokat az 4gazati energiafo-
gyasztasban. A hazai ODEX-index 1998-2007 k6zoi8%8(évi 2,1%), mig az EU-27-ben
10,2%-kal (évi 1,1%) javult. A vizsgéltddzakban a hatékonysagjavulas jelenttszben az
ipari (2-9 abra) és kozlekedési szektor energiahatékonysaganakagabol szarmazott, mig
a haztartasok energiahatékonysaga kismeértékbemtto@+1Q abra).

Az ipari szektorban az ODEX-index 42,8%-kal (é\8%,) javult 1998 és 2007 kdzott. A ke-
vésbé energiaigényes szektorokban a termelési@kdedvekedése mellett az energiafelhasz-
nélas stagnélt. Valamennyi feldolgozoipari agazajhault az energiahatékonysag, mikdzben
a hazai feldolgozdipar a kevésbé energiaigényekeszet felé tolédott el. A haztartasi szek-
torban az ODEX-index 0,5%-kal (évi 0,05%) romlo®98-2007 kozo6tt, mig az EU-27-ben
0,7%-kal javult. A romlas oka &ttt alapterilet ndvekedése, a klimaberendezésekiése,
illetve a foldgaztizeldsfutések helyettesitésezifaval.

Atelies nemzetgazdaséagra vonatkoz6 ODEX-index
Magyarorszéagon és az EU-27-ben
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2-8. dbra Nemzetgazdasagi szZinDDEX érték 6sszehasonlitva az EU27 atlaggal

Atelies nemzetgazdasagra vonatkoz6 ODEX-index
Magyarorszagon és az EU-27-ben
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2-9. abra Az ipari szektor ODEX értéke 6sszehasonlitvad2 Eatlaggal
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A haztartasi ODEX-index Magyarorszagon és az EU-27-ben
1998-2007 (100=2000)
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2-10. dbra Haztartasok ODEX értéke dsszehasonlitva az Etagoal

Mint lathatd, a haztartdsok energiafogyasztasaltestékonysaga terén jeléatlemaradasban
vagyunk az EU atlaghoz képest, mely lemaradas s@ggre noveky mértéket mutat, ezért a
kutatdsoknak ezekre a tertletekre kell fokuszalnia.

2.2.Versenytarsak és partnerek

Az innovacios érdekek érvényesitése szempontjadgiadkell hangolni az oktatas-, a tudo-
many- és a kutatas-fejlesztési cdlkiseket. Megfelélprogramok, hatékony intézményi hat-
tér, 6sztonék és megfeldl finanszirozasi médok révén biztositani kell a kalerepik (ku-
tatéhelyek, ,tudasintenziv’ cégek, kis- és kozeyp@talatok sth.) kozés érdekeltseggyutt-
miikodését, szemben a ma esetenként megfigyetikiilontléssel és nem kivanatos utkozé-
sekkel. Intézményi szinten meg kell vizsgalni a mi&idtavon megvaldsithaté és az innova-
cios aktivitasra kedvéen hat6 feladatokat és ezekre épitve célsaergfogalmazni a straté-
giai célokat. Az innovacios politika alapkérdésgyange kereslet, a ,tudasaramlas” méger
sitése. Alapvéta hazai vallalati szektor megsbdése és a kockazatvisépességének no-
velése. Megkulonboztetett moédon szikséges kezehlmzai kis- és kodzépvallalati (KKV)
kort, de ugyanakkor tovabbra is j6 kapcsolatokdtfeantartani az BME-t jeleds K+F fel-
adatokkal megbizé nagyvallatokkal is. A magyar gaagdi nbvekedés tartdsan nem épulhet
kizarélag a nemzetkozi vallalatok befektetési ,ké&uek” alakuldsara. A tiszaki innovaciok
csak akkor sikeresek, ha a sziikséges szervezetitesg piaci stb. innovaciokat is bevezetik
a vallalatok. B3 kell segiteni a tudasaramlasésits halozatok kialakulasat és féjlését, to-
vabba a tudaskdzpontokban az innovativ vallalkdzitsbefogadd inkubacios rendszereket.
A felsoroltak mind feltételei annak, hogy a kutatdgegy tervezett innovacioés folyamat részét
képezzék, amihez éldlegesen léteznie kell a ,tervezett innovaciosdatatnak”. Ez utdbbit
motivalnia kell egyfall a kutatasnak, mint javaslattinek, masfdil a gyakorlatnak, mint az

“ sz

2.2.1.Hazai kutatéhelyek

Mivel Magyarorszag kutatasra fordithat&@ferrasai is sikosek, igy az ezekért folytatott
verseny helyett a (stratégiai) egyutkddéesre (partnerségre) kell helyezni a hangsubdzh
szU tavon partneri viszonyt kell létesiteni a mostg esetleg versenytarsként jelentker

tézmeényekkel, ugymint:
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- Magyar Tudomanyos Akadémia kutatointézetei
o KFKI Atomenergia Kutatointézet (korsZzeatomeémiii technologiak)
o Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézet (ke energetikai anya-
gok)
Kémiai Kutatokdzpont (bioenergetikai kutatasok)
Szegedi Bioldgiai Kozpont (bioenergetikai kutatgsok
Szegedi Biolégiai Kozpont Enzimoldgiai Intézet @mergetikai kutatasok)
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet (szumaetés, fénytechnoldgia)
0 Szociolégiai Kutatointézet (éghajlatvaltozés, k@rgtvédelem)

- Miskolci Egyetem (korszérenergetikai technolégiak, ipari energiahatékonyjsaé
tasat célzo kutatasok)

- Obudai Egyetem (megujul6 energetika, épuletendeti

- Széchenyi Egyetem, @y (épitéstudomanyi kutatasok, egyes megujulé eafengéas-
ok)

- Pannon Egyetem (fényforrasfejlesztés)

- Pécsi Tudomanyegyetem (épuletenergetikai kutatasok)

- Szegedi Tudomanyegyetem (biotechnoldgiai kutatasok)

- Szent Istvan Egyetem (napenergia)

- Nukleéris Biztonsagi Kutatointézet (NUBIKI)

A potencidlis hazai versenytarsak és partnerektdsitkompetencigjat elemezve meg kell
allapitanunk, hogy a BME-nek nincs szamitasba velmisenytarsa szamos, a dontéshozatalt
tamogaté tudas korébe tartoz6 terlleten.

O O O O

2.2.2.Véllalkozasok

A K+F+| tevékenységek kapcsan hangsulyt kell helyeznagyvallatok mellet a kis- és ko-
zepes vallalkozasokra. A vallalkozasok altalabaimt megrendeik Iépnek fel a BME-n. A
tébb éves, esetleg évtizedes multra visszat&kiattnerségi viszony alapul szolgalhat k6zés
kutatasi projektek inditaséra is.

A hazai villamosenergia-ipar olyan jeléatképvisedi, mint pl. az MVM, MAVIR, EON,
RWE, EDF SUEZ rendszeresen megbizzak kulonféle telddatokkal a BME tanszékeit és
tudaskozpontjait. A K+F+I tevékenységlnk és jeleatégia egyik fontos célja, hogy hozza-
jaruljon a BME és a villamosenergia-ipar kapcsolalaetsitéséhez, a stratégiai szévetség
fenntartdsahoz.

A nuklearis energetika terlletén a Paksi Atafndr Zrt. és a BME kozotti egyuttilkddés
kezdetei az ému létesitési javaslatanak kidolgozasaig nyulnakzas#\ kézelmultban az
Uzemidd hosszabbitas megalapozéasat célzdéan a kétoldatisdafpk mellett kialakult egy
szélesebb egydtitkodés mas kutatd helyek, mérnok-szolgaltatdé cégalomhsaval, amely
bazison egy szélesebb hazai integracié is megvakitsaz 0j atomémia know-how alkal-
mazasanak, elsajatitasanak sikere érdekében. Aakupogram e stratégiai szovetségser
tését szolgalja, de ezen tul tervezzik pl. a Dutitversity of Technology-val a transzmutalasi
lehetiségek vizsgalataban kialakitott kutatasi egyiikidués efsitését is. A nukleéaris energe-
tika egyik kulcs kérdése a hulladékkezelés, e éteiila BME partnere a Radioaktiv Hulladé-
kokat Kezeb Nonprofit Kift.

Az épuletenergetika terlletén szamos székémegallapitas szerint igen sikeres
SOLANOVA EU program megvalosulasaban a GépészmeéeKuikes az Epitészmérnoki Kar
munkatarsai is részt vettek, a program lezarasé&té@n 2009-ben alakult SOLANOVA/HU
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klaszter kifejezett célja a kutatasi eredményekvktirése és tudastranszfer a hazai kis és ko-
zepes vallalkozasok felé.

Magyarorszagon jelenleg csupan a Pannon Egyeteohgmak fényforras fejlesztési kutata-
sok. Ezek a kutatasok ékorban a LED-es fényforrasokra fokuszalva, az OSR#dggel
kozosen folynak. Az EU-ban minden jeléstfényforrds gyartd végez K+F+l tevékenységet.
Hazank legnagyobb fényforras gyartoja a GE Hundatyis leallitotta a vonalizzOk gyartasat
és a sajat kutatasain alapul6 fénycsoveket fejesglyart.

Az energetika tarsadalmi — szocioldgiai hatas astakapcsan ésitjik az egyetem kapcsola-
tat a legfontosabb nemzetkozi tarsadalomtudomadgifelvételi és adatbanki halézatok
(ICPSR: Inter-University Consortium for Politicahé Social Research, ISSP: International
Social Survey Programme) hazai tagjaval, a TARKk&dalomkutatasi Intézettel.

A Bioenergetikai Innovacios Klaszter (Gyongyosydgittet eredményézAsboth program
keretében folyd kutatasokban a BME munkatarsai vémetként és kils szakérbként vet-
tek részt, jelerdisen hozzajarulva az eredményekhez. A kutatasitéééseink megfogalma-
z&sandl és az elért eredményeket felhasznaljuk leogy a bioenergetika teriletén megszer-
zett tudasbazist mégzzuk, néveljik, és a jd@ben is fontos szerefil legyiink orszagos és
regionalis projekteknek.

A K+F+| tevékenységiink eredményesség novelésébbtagyar Tudomanyos Akadémia
tamogatott kutatohelyeivel és az MTA intézeteiviépkilt szoros kapcsolatoknak kiemelked
szerepet szanunk. (Pl. biomassza-pirolizis tenlletédMTA Kémiai Kutatokdzponttal.) Az
energetika kiemelt kutatasi tertleten érintett tékek, tudaskdzpontok és az MTA kozotti
formalis és informalis kapcsolatainak felsorolasgetelmi okok miatt sem célsefpl. sza-
mos kutatocsoport éppen a BME-rikiidik). Ugyanakkor fontos kitérni arra, hogy mar ko
zéptavon a kutatasi eredmények azegyuttmikodések kdvetkeztében a kdzvetlenil részve-
vok korenél kiterjedtebb kutatéi kor tudasbazisatjdogyarapitani az egyéb kapcsolatok és
egyuttmikddések miatt.

2.2.3.Nemzetkozi egyuttitkodés és partnerség

A fenntarthatd energetika terlletén érintett takskées tudaskdzpontok nemzetkdzi kapcso-
latrendszere és partnerség két oldalrél értelmézbggyrészt intézményi kapcsolatok kilon-
féle tudomanyos és oktatasi egyttkidések keretében. Ezek egy része bilateralisk{pl.
l6nbdz TET egyiittniikodés) egy része multilateralis (pl. valamilyenrseeeti intézményi
tagjaként). A BME cimpalyazat vonatkozé melléklegseroljak fel tablazatosan e sokrét
egyuttmikddéseket. Stratégiai célkéntikizilk, hogy az él kapcsolatokat rovid és kozépta-
von meg@rizzik, a formélisak esetében megvizsgaljuk azékéhaltasanak lehé&égeit a
kutatasi program keretében. Hosszu tavon Ujabingaak bekapcsolasat és a meglpartne-

ri kapcsolatok metyzésétiizzuk ki célul. (pl. formalédé nemzetkdzi tudaskozmmikhoz valé
kapcsolodas)

Az intézményi kapcsolatok mellett a kutatasi progban résztvask szamos hazai és nem-
zetkOzi tarsasag tagjai és tisztségvisdt kapcsolatrendszer egyrészt a tudomanyos kdzéle
ben val6 szereplést jelent, ami a tudomanyos ksllataelért egyéni eredmeények elismerése-
ként valésul meg. Stratégiai célként a hazai észedzi tudomanyos kozéletbe valo be-
agyazottsag szintjenek megtartasa ésit¥se fogalmazhaté meg. Ide kell érteni a szalkteri
folyoiratok szerkessbizottségi, lektori feladatainak ellatdsdban vaézwételiink ésitését

is.

A taxativ felsorolast melkve néhany potencialis partnerséget idézink pétdaké

A GIF-ben Magyarorszag nem kdzvetlentl, hanem aREUOM-on keresztul partner, igy a
BME is az EURATOM keretprogramjain keresztil tudkdpgcsolodni a negyedik generacios
reaktorok fejlesztésébe. A BME sikeresetikiidott kozre SCWR-rel és MSR-rel foglalkozé
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nemzetkdzi projektekben és résztéjeva jelenleg induld Gj 7. keretprogrambeli progiiek
is. Részt vesz a tavaly indult GoFastR projektiseminely a GFR és egy kisérleti reaktor, az
ALLEGRO fejlesztésétiizte ki célul.

Az energianbdveny termelés géprendszerének fejesadejlett agrartermeléssel rendetkez
orszagok mindegyikében kiemelt szerepet kap. Vetaesakat, ill. partnereket az USA-ban
az EU-ban egyarant talalhatunk. Hazankban is sz&emasohelyen folyik munka a témaban,
unios és hazai palyazatok tamogatasaval. Ennekkertében komoly egyuttikdodési lehe-
toség van a tars egyetemekkel és dgezdasagi gépgyarto vallalatokkal kézos kutatasi-
fejlesztési tevékenység kialakitasara.

Magyarorszag jeletis, fleg lagyszara biomassza potenciéllal rendelkezikelgnek haté-
kony felhasznalasa energiatermelésre termikus gasagénybevételével lehetséges pld. Eh-
hez azonban a jelenlegként fafajtakra kifejlesztett és optimalizalt géitasi megoldasokat
(fokent USA-beli technologiak) tovabb kell fejlesztekrre kitin lehetiség nyilna pl. egy
magyar-amerikai TET program keretében.

2.3.Helyzetelemzés a BME-n

A Miegyetemnek az oktatastdl elvalaszthatatlan kildeaésidomany dvelése, a tudoma-
nyos kutatds, alkotas, a kutatéegyetemi jellegobitdsa. A nemzetkozi kutatasi programok
részeként, a hazai kutatasi iranyzatok «geként a BME tevékenysége atfogja az innovacios
lancot alkoté alap- és alkalmazott kutatasismaki- és gazdasagi termék- és szolgaltatasfej-
lesztést, valamint a komplex nésegbiztositast, térekszik a kutatasi eredmeényeknuoassta-
sara.

A BME erésségét jelenti a jelenleg is jeléatkutatas-fejlesztési teljesitménye, kiterjedtiipar
és allamigazgatasi kapcsolatrendszere és palyérédményessege. A kovetkeevekben
mind az eurdpai uniés, mind a hazai K+F palyazaaakiasonlé eredményességre szamitunk,
az ipari €és kormanyzati kapcsolatok tovabbi kiépété/arjuk. E sikeres kutatasi és innovaci-
0s tevékenység hatterét szolgéltatjakigelyyetem megléyersforrasai.

2.3.1.Eddigi kutatasi tevékenység

A Miegyetem a fenntarthato energetika — €s mas kutatask — tertletén jeletd eredme-
nyeket ért el az elmult édzakban, melynek eredményeképpen elnyerte a kgiatemi ci-
met. Ez a kutatasi aktivitas a garancidja lehetadégia célkiizések sikeres teljesitésének. A
fenntarthatd energetika kiemelt kutatasi terlletatkozasaban a kutatasi tevékenységet jel-
lemz5 publikacios adatokat adjuk meg azon személyektkomasaban, akik a projekt indula-
sakor annak munkajadba bekapcsolddtak. Az adatolBk Bublikaciés adattarabdl, ill. az
MTA koztestlleti publikaciés adattarabol szarmaznak

A publikacios adattarak feltdltottsege—L tablazat) még nem minden karon érte el a 100%-
ot, igy valdszinsithet, hogy a tényleges publikaciés tevekenység a kdebitagyobb volu-
meni.
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2-1. tablazatPublikaciés adattarak feltoltdttsége

Kar feltoltottség, %
Epitdmérnoki Kar 60
Epitészmérnoki Kar 25
Gépészmérnoki Kar 90
Gazdaséag- és tarsadalomtudomanyi Kar 55
Kozlekedésmérnoki Kar 50
Természettudomanyi Kar 45
Vegyészmérnoki és Biomeérnoki Kar 40
Villamosmérnoki és Informatikai Kar 90
BME 60

A fenntarthatd energetika kiemelt kutatasi terideb®vont oktatok és kutatok publikacios
teljesitménye karonkénti bontasban.

Ebbdl [Konyv fugget-
Kar Konyv |jegyzet [fejezet |Folyoirat Konfcikk Djssz Sgab Egyéb Odsz angjol mapy ar |webcim |déz 6 len
TTK Osszesen 2 5 68 102 1 1 82| 263] 130 121 2 32 7
GPK Osszesen 34 7 16 411 579 18 39 157[ 1254 581 623 63 209 181
EPK Osszesen 9 4 19 104 47 4 0] 264] 447 38 368 6 94 82
EMK Osszesen 34 10 43 334 393 17 0] 335/1156] 641 492 13 316 316
VIK Osszesen 32 3 20 358 768 11 18 154 1361| 1017 314 278 1137 932
GTK Osszesen 14 8 8 24 12 1 0 8 67 20 47 10 54 39
FE kkt 6sszesen 127 34 111 1299 1901 52 58| 1000( 4548| 2427 1965 372 1842 1557

2.3.2.Kutatasi infrastruktdra

A BME kutatasi infrastruktarajanak legfontosabbnede a laboratériumok, beleértve az épi-
leteket, felszerelésiket édiszerezettségiket, tovabba a kdonyvtarat, illetvimfazmatikai és
telekommunikéacios rendszert. Ezen laboratériumddnjés része aktivan részt vesz a fenn-
tarthaté energetika kiemelt kutatasi tertleten Ip&ladatok ellatasaban.

Laboratoriumok

A BME 29 873m? laboratérium teriiletterendelkezik, ennek megoszlasa addyetem karai
kozott a kovetkexz

Karok hasznélatban IéJaboratériumok Alapterulet  Kari teriletek

(m*ben) aranya
Villamosmérnoki és Informatikai Kar 7 660 26%
Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar 6 383 21%
Gépészmérnoki Kar 6 193 21%
Epitomérnoki Kar 3498 12%
Kozlekedésmérnoki Kar 3363 11%
Természettudomanyi Kar 1599 5%
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar 627 2%
Epitészmérnoki Kar 551 2%
Osszesen 29 873 100%

A laboratériumi tertletek jelet$ részét a Villamosmérnoki és Informatikai Kar (26%
Gépészmérnoki Kar (21%) és a Vegyészmeérnoki és &iondki Kar (21%) kutatasi €s oktata-
si munkaja igényli.

Kilén megemlitjuk a kutatasi szempontbdl potens#li hazankban kiemelt kutatasi infra-
struktlira statusra esélyes, az NKTH altal meghatttdEKIFUT palyazat masodik fordulo-
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jaba kerult laboratériumokat az alabbi tablazattarek kozal tdbb akkreditalt laboratorium,
vagy azz4a fejleszthéta kozeljowben. Ebben a felsorolasban csak a fenntarthat@etilex
kutatasi terlleten érintett laboratériumokat tititetel.

Laboratérium neve

Kutatasi tevékenység Kar/Szetvepgség

Tanszék

BME Kvazi-optikai ESR
spektrométer

Nagytef,
ESR spektrométer

Kar

nagyérzékenyséc Természettudomanyi

Fizikai Intézet

BME Jendrassik Gyorgy

Komplex energetikai rendsz Gépészmérnoki Kar

Hétechnikai Laboratérium

BME Karman Todor szélcse

torna laboratorium
BME Oktatéreaktor

rek, tlizebberendezések, béls
€égés motorok

Komplex aramlastani, kérnyt Gépészmérnoki Kar
zetvédelmi vizsgalatok

BME Oktatéreaktor és kapcs Természettudomanyi

16d6 laboratériumok

MLC

Kar

Konikus Kaloriméter adatrogziVegyészmeérnoki

t6 egységgel, opciondlis szikraBiomérnoki Kar
gyujtassal, tomegméréssel

BME HSZL
Tanszéke
Laboratérium

BME Hidak és Szerkezete Epitsmérnoki Kar
Szerkezetvizsg:i

Energetikai Gépek

és Rendszerek
Tanszék
Aramlastan Tan-

szék
Nuklearis Techni-

kai Intézet, Atom-
energetika Tanszék

ésSzerves Kémia és

Technolégia Tan-
szék
Hidak és Szerkeze-

tek Tanszéke

A NEKIFUT palyazatban nem szerépbe a fenntarthatd energetika terilet kutatasidiia-

iba bevont tanszéki laboratoriumok:

- Geépészmeérndki Kar: Hidrodinamikai rendszerek Takszé
- Epitészmérnoki Kar: Epuletenergetikai és Epiiletgégt Tanszék bfizikai Labora-

térium

- Villamosmérnoki és Informatika kar: Villamos Enetiga Tanszék laboratériumai
(Nagyfesziiltségtechnika, Smart grid rendszerek, Villamos gépekagsmsok)

- Villamosmérnoki és Informatika kar: ElektronikuszZkézok Tanszék FélveZetabo-

ratorium

2.3.3.Humaneéforras

A humaneéforras potencial vonatkozasaban az eddigi kutétdskenység is kéllinforma-
ciét szolgéaltat. Ezen kivil a fenntarthatd enekgekiemelt kutatasi tertleten az aldbbi hu-

manebforrasok allnak rendelkezésre.

Teljes munkaidben foglalkoztatott oktatok, kutatdk szama karonikéontasban:

Osszesen EMK | GPK

EPK

VBK

VIK

GTK

TTK

124 21 25

35

2

24

11

6

Ebbsl tudomanyos fokozattal rendelkezik:

Osszesen EMK | GPK

EPK

VBK

VIK

GTK

TTK

75 13| 17

17

14

A fokozattal rendelkek aranya: 60,5%.



3. SWOT analizis

Az elérelatd, korlltekind tervezéshez és stratégiaalkotas elengedhetetigy,dbtte atfogo-

an felmérjuk a Megyetem, mint kutatohely realis lebségeit. Tobb olyan elemzési maod-
szert is kifejlesztettek mar, amely ezt a célt galph. Az egyik ilyen a SWOT-analizis. Az
elemzés eredmeényeként egy olyan tablazatot kapamk)y segit a kutatohely helyzetének
kritikus értékelésében. Amikor SWOT elemzést veégzéirstratégia tervezése ésdbeli ki-
ertékelése céljabdl, akkor a hangsulynak nem astinldnnie, hogy mindenféle &séget,
gyengeséget, lehitéget és veszélyt felsoroljunk, hanem inkabb alzogy felismerjik azo-
kat, amelyek kapcsolatban allnak a stratégiavalmég mindig nem elég, mert néhangser
Sség vagy gyengeség fontosabb lehet a stratégidsépél, mint a tdbbi, és ugyanez vonatko-
zik a lehebdségekre és veszélyekre is.

A fenntarthato energetika kiemelt kutatasi teridetkapcsolodéan a SWOT analizis soran az
alabbi felsorolasokban talalhat6 kritikus elemekrassithatok. A stratégia megvaldsitasa so-
ran mindvégig torekedni kell azémségek megtartasara és fejlesztésre, a gyengeségek-
tos felszamolasara, leldsEgek minél jobb kihasznaldsara, valamint veszébBlekzarmazé
kockazatok minimalis szintre tori@rleszoritasara. Mindezeket a kiemelt kutatasi ébei
bellli hatékony munkamegosztassal és — szervezésdamint az informacidaramlas folya-
matos fenntartasaval lehet és kell biztositani.
Altalanos:
Erdsségek:

- megfeleb (erss) ipari/gazdasagi hattér eés tamogatas

- megfeleb (magasan képzett, naprakész tudassal rendglkemanesforras

- akutatason belil az interdiszciplinaris egyiittidés keretei rendelkezésre allnak és

j6l mitkkbdnek

- alabor és eszkdzhattér kiemelked jonak tekinthéta BME-n

- ahallgaték egy része jol motivalhato és bevonadféF+1 tevekenységbe
az oktatasi eés kutatasi tradiciokssége

Gyengeségek:
- alaboratoriumi felszerelés egyes teriileteken —zeghizi szinten — elmaradott
- ahumaneiforras megtartd képességgel agben — finanszirozasi nehézségek miatt —
problémak lehetnek
- az eloreged eszkozpark (laborok) folyamatos megujitast kivéanna
- oktatOk és kutatok tulterheltsége veszélyeztethktitatasok eredményességét
- az eredmények nagyon kevés hanyada jut el szalmadepyljtasaig

Lehetségek:

- EU szinti és hazai politikai célkitzések a K+F+| tevékenysédgmlozditasara

- az elért eredmények hasznosulasa jékelghet, mivel kiemelt tertletekrvan szé

- eredmények szabadalmakka konvertalasa

- varhato tovabbi palyazati leliségek a forrasokhoz valé hozzaféréseket javithatjak
- PhD és MSc hallgatok bevonasanak lékége

Veszélyek:
- atulzott adminisztracios teher csokkentheti aatdkt/kutatok motivaltsagat (elkéte-

lezettségét)
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- amegkezdett fejlesztések tavlati finanszirozasagainak hianya, ill. a hozzaférésik-
ben rejb bizonytalansag

- mas agazatok (mas orszagok) huméiueras elszivd hatasa veszélyeztetheti a tovabbi
K+F+I tevékenységeket

- ajelen projekt keretében beszerzett eszk6ztk baasa ntikodtetési forrasainak &l
teremtése bizonytalanna valhat

- mas kutatohelyekkel tortéregytttnmikodéslél ereds akadalyok

- anagy verseny miatt az Uj eredmények gyors gyaki@diltetést igényelnek

- egy kutatora juto kutatasi temak magas szandééoreasok szétforgacsoltsaga

- kutatési teruletek esetenkeénti onceéltikése

Specifikus:
Erdsségek:

- mar megléd konkrét szaktertilet fejlesztési és kutatasi elk&gsek ket alapot adnak
a jowbeli kutatdsokhoz

- energetika egyes részteriletein csak a BME-nelsgamotte® kutatasi tapasztalata
és kapacitasa

- nyitott szellemiségy, lobbi érdekeknek nem elkotelezett kutatdi garda

Gyengeségek:

- az (épid)ipar teriiletén a meghatarozéva valé multinacienéillalatok termékei ural-
jak a piacokat, s a fejlesztéseiket tdbbnyire néiggdt kialakitott laboratériumokba
fejleszt intézetekbe koncentraljak; ennek kdvetkeztébeenazeti leanyvallalatok, il-
letve a hazai fejlesztések lebsége cstkken

- a privatizalt villamosenergia-szektor a multinadlis kapcsolatrendszerének keretei-
ben végzi K+F+I tevékenységének dbh&nyadat

- kevés vagy semmilyen kapcsolat az ujonnan alamitatgetikai vallalkozasokkal

Lehetségek:

- kapcsolat kiépités az ujonnan létrejott energetiflalkozasokkal
- Uj megoldasu kisteljesitmétignergetikai rendszerek fejlesztése

Veszélyek:
- valtozo energiapolitikai iranyok, orszagos straéuangsulyvaltozasai



4. Jovokép

A Miiegyetem a fenntarthatd energetika tertiletén i®ks2Zrtelemben vett energetikai aga-
zat trendjeit, valamint a kutatasi kompetenciakatképacitasokat figyelembe véve kivanja
épiteni a j0vt. Ez a vizid a kovetkézelemekre épit:

- Tudomanyos kutatas eredmények hasznositasi kdlhatjkialakitasa.

- Minéség-, teljesitmény- és hasznositas-vezérelt kueatdgése és fejlesztése.

- Publikaciok mirbségi és mennyiségi javitasa.

- Megbecsiilt, a tudasalapu gazdasag és tarsadalowyeigék megfelél kreativ, inno-
vativ munkaes.

- A kutatasi és innovacios infrastruktura fejlesztése

- Egyetemi szint minéségbiztositasi rendszer kialakitasa, megieteinéségi monito-
rozassal.

- Egyetemi szint projektek tamogatésa, a kutatdcsoportok kdzotipkoacio efsitése.
- A gazdaséag szeregjivel folytatott parbeszéd és egylttkddés elmélyitése.

- A korabbi évek soran sziiletett eredmények egyetemii Gjrahasznositasa.

- A BME belsy kommunikacio rendszerének fejlesztésésipése.

Az energetikanak a gazdasagban beto6ltott meghdt&oarepe dofitjelentsédi mas ipar-
agak, kommundlis szolgaltatasok és a haztartasefgetikai hatékonysaganak javulasaban,
és ezzel parhuzamosan versenyképességik novelésébetarsadalmi fefldés egyik kulcs-
eleme az energidhoz és az energetikai jeltzplgaltatdsokhoz valo allandé és biztos hozza-
férés. Az energetika kék szerepe megfigyellie(6nallé ipardg és mas iparagak sggit
ként) a BME széles #iszaki, gazdasagi és természettudomanyi profiljaBanenergetika,
mint ipardg alapvéen arra fokuszal, hogy a szolgéaltatasokon/megolkdigmdodszereken
kival technologiakat, eszkdzparkot, iranymutatasokdjon arra, hogy a tébbi iparagban
konnyen tudjanak energiahatékony, klimavédelmetsergyképességet és igy a tarsadalmi
jOlétet szolgald megoldasokat létrehozni.

Energiahatékonysag, energiatudatoss#®g. alacsony energiafogyasztasu éplleteket ceélzo
kutatdsoknak kedvézeredményei és a mind nagyobb szamban — de a égljgstallomany-
hoz viszonyitva elenyé§anennyiségben — megvalésulé passziv hazak altaanagdasaval
bizonyosan még hosszu tavon sem lehet szamolniel@ithsi és Uj épitési tevékenység
energiahatékony és energiatudatos voltaszaki és pénzugyi folyamatok mellett épitészeti
divatok, trendek is befolyasoljak, melyekkel szam&ell. Az energiahatékonysagot, energia-
tudatossagot segitklilonbo®d hazai és nemzetkdzi palyazatok (Zold BeruhazasidBaer
(ZBR), Lakosséagi pélyazatok (NEP), Kornyezet ésrgimeOperativ Program (KEOP) stb.
eredményességét részben a vilaggazdasagi folyamasa#ben a hazai szabalyozasok, a civil
mozgalmak mozg0sitd ereje és az ismeretterjeset@n ra kdzfelfogas lassu véltozasa befo-
lyasolja.

Az épuletek kozpontiitése hazankban féldgaz, szén és biomassza-pelkdesii kazanbdl
valamint tbszivattyus fitéssel térténhet. Aegnagyobb koéltségcsokkenést az épuleték h
igény-csOkkentése eredményezi, ezért az elkovétkezl5 évben a meglévakasok (épule-
tek) legaldbb 30%-o0s atlago$-megtakaritaséat kellene elérdio év mualva a féldgaznal ol-
csoObb lesz a szé(25%-kal)és pellet-tiizeléd 5%-kal), a Bszivattyus fités olcsdbba csak az
energiatakarékos hazaknal valik, ezért elterjedé8lély az (j (energiatakarékos) épuleteknél

varhato.
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Az elkovetked években egyre nagyobb Utemben keriilnek kivonasraggomanyos (wolf-
ramszalas) fényforrasok, azonban a fluoreszcenddéasok (fénycsévek) nem minden eset-
ben képesek helyettesitéikiet. Jelenlegi énytk a kiprobalt és olcsé gyartasi technologianak
koszonhet. A jelentisebb energiatakarékossag eléréséhez azonban taydbbhnoldgiakat
kell bevonni (pl. LED fényforrasok).

Karbon semleges technolégidagyarorszagon elsorban az indokolja a gyorsreaktorokkal
kapcsolatos kutatasokat, hogy az lizemanyagcikhdsazal alapvéen megvaltozik a kiégett
nuklearis izemanyag helyzete - hulladékbéfarassa I1ép él-, és ennek az ezzel kapcsola-
tos hosszu tavl nemzeti stratégidban is titldoe kell. Ehhez olyan hazai tudaskézpontnak
kell kialakulnia, amely képes stratégiai dontéséisraki-tudomanyos megalapozasara.

A gazhitédi gyorsreaktorokra (GFR) forditott kiemelt figyelmetiokolja az is, hogy a reak-
torkoncepciot tervezfrancia CEA tervei szerint az ALLEGRO kisérletizbatédi gyorsreak-
tor Kézép-Eurdpaban: Csehorszagban, Szlovakiabgy Meagyarorszagban valosulna meg
koz06s eurdpai kutatasi infrastruktiraként. Ez elgriti, hogy egy jelefis kutatasi infrastruk-
tdra alakulhat ki Magyarorszagon, vagy egy kézedzagban, amely helyzeticelyt jelent a
terlleten dolgozo hazai kutatéknak.

A biomassza energetikai hasznositasa csakés/vagy kapcsoltd& és villamosenergia-
termelésre gazdasagos. A ¢iven, az EU orszagokban csak masodlagos biomassza-
technologiak alkalmazhatok, amelyek kritériuma, ynegbiomassza termesztése, felhaszna-
l6khoz valo széllithsa kevesebb £Kibocsatassal jarhat, mint ami eltizelésiukkelgkdebe
kertl. Az ismert technolégiak (Fa, négmzdaségi hulladék, szennyviz-iszap eltlizelésé; elg
zosito reaktorban feldolgozasa, allattenyésztééadek fermentalasa, biogaz, kapcsolt ener-
giatermelés, kommundlis hulladék, szennyviz-isatjzelése, és/vagy elgazositasa) meaglév
potencialjanak jobb kihasznalasa és elterjesztéseal tevekenység eredményeként.

Az energetikai novénytermelés géprendszerénekstgee komoly kihivast jelent a hazai és
kulféldi mezgépgyartok szamara egyarant.

Intelligens halézatok és nem konvenciondlis te@knilz itt meghatarozott két szakterilet
kutatasi celkiizése a smart haldzatok kialakitasaval egiildgja villamosenergia-rendszer
biztonsagosabb, rugalmasabb Uzemelését és a vdlamergia nagyobb hatékonysagu fel-
hasznalasat eredményezszkdzok és technoldgiak feltarasa.

Dontéshozatalt tamogatd tudas kutatasok célja a kilénbézidétavd megalapozottabb
szakmapolitikai dontések ésdegitése. Ennek keretében harom szakterilet kiigihiel: az
energiafelhasznalast befolyasoldé szocioldgiai tedkefeltérképezése, az energiaforrasok
atfogé értékelését megvaldsitdé modszertan kidogmaéalamint a beruhdzas értékelési mod-
szerek kimunkalasa. A dontéshozatalt tamogato tudaslmanyok formajaban lehet a meg-
felel6 szakmapolitikai szervekhez eljuttatni.



5. Stratégiaalkotasi alapelvek és célkitzések

A jelenlegi energetikai rendszer atalakitasa femtimadbb, az importalt izemanyagoktol ke-
vésbé flugg és az energiaforrasok — kilonésen a megujulé &fertasok —, az energiahor-
dozOk és a nem szennyeenergiaforrasok valtozatos kombinaciojan alapelddszerré; az
energiahatékonysag fokozasa, ideértve az enelggatahalas és energiatarolas racionalizala-
sat; az ellatéds biztonsagaval és az éghajlatvéiarésszefuggéged kihivasok megvalaszo-
lasa, és egyuttal az eurdpai térség versenyképassiégovelése.

A K+F+I tevékenyseég célja a kérnyezetre gyakoralids és koltséghatékonysag szempontja-
bél kedvesdbb energetikai megoldasok kidolgozasa, amelyektdebeteszik, hogy Magyar-
orszag teljesithesse a nemzetkdzi megallapodasokdiait kotelezettsegeit, vallalasait és
energiapolitikaja szolgalja a fenntarthato, verg@pgs és biztonsagos energiaellatast.

A megujulé energiaforrdsok részaranyanak novelésezzel egyidéjeg a hagyomanyos
(fosszilis) energiahordozok takarékosabb és hatélun felhasznalasa tobbsehyel is jar.
Ezek az dinyok a kovetkedk: diverzifikaltabba, kiegyensulyozottabba valik exzergiahor-
dozé struktura; a helyben megtermelt, ill. hasztismegujulé forrdsok esetén az olcsébba
valhat az energiaellatas; egyes megujulé energafok koré egész iparagak telepilhetnek,
igy a foglalkoztatasi problémak egy része is megatidva valik. A nagyobb hatékonysagu,
ill. takarékosabb energiafelhasznalas kevesebbngegfanyag kibocsatassal jar, igy a kor-
nyezetet & terhelés is cstkkentliet

A kiemelt kutatasi terlletekkel szorosan 6sszeflggergetikai szakterileten belul érdemes
tovabbi részterlleteket elkuloniteni, agymint aergratermelés, az energiafelhasznéalas és az
egeész energetikai vertikumot atfogo szakpolitikaldditasa. A termelési technologiak kutata-
san belll jelerdis hangsulyt kell forditani a korszebioenergetikai lehéségekre, mivel az Uj
lehetségek feltardsa soran olyan modszereket kell kidolig, melyek nem veszélyeztetik az
élelmiszerellatast, valamint energiamérleguk asefplyamatot tekintve pozitiv. Az energia-
felhasznalas esetén a hatékonysag javitasaélKitizés, mely korszérberendezések mellett
azok ésszérés takarékos Uizemeltetését jelenti. Kulonos figgelkell forditani a haztartasok
energiafelhasznalasanak csokkentére, az epuletegiahatéekonysaganak javitasara.

A fenntarthatd energiaellatas megvalésitasahoenéjgiaforrasok bevonasahoz az altalaban
tultermelési problémakkal kiszk&anezigazdasag is hozzajarulhat. Ebbe beletartozik a ha-
gyomanyos novények melléktermékeinek, hulladékaitiakbanyagként tortah felhaszna-
lasa, egyes novények tudahyag célu termelése, ill. arra alkalmas névényektanol vagy
biodizel célu termesztése egyarant. Egyetemink #drh érdekelt e munkalatokban, a
K+F+1 kulonb6s teriletein.

Tekintettel arra, hogy az 6sszes energiafelhaszip@ittmeghatarozé részaranyt jelent az épu-
letek Uzemeltetésével kapcsolatos energiafelhagziffités, tités, vilagitas, stb.) a 2006. ota
érvényes épuletenergetikai szabalyozas a szamitettia felhasznalas mellett az alkalmazott
berendezések fajtait és a felhasznalt energiayglis tekintetbe veszik. A rendkivil 6sszetett
szamitasi eljaras a méretezési és lUzemeltetéssztapstok, valamint a tiszaki fejlesztés
eredményeinek figyelembevételével az energiahokldrdaltozasara is tekintettel folyama-
tos korszeisitést igényel, felllvizsgalatra szorul. A folyamiatehat K+F tevékenység mel-
lett szabalyozasi ajanlasokat is igényelnek.

Osszhangban a kutatéegyetemi cimpalyazat vallakisaiMiegyetem ,fenntarthaté energe-
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lembe vételével alakitottuk ki:
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- A BME oktatasi-kutatasi—innovacios teljesitméenyénsnnyiségi €s miiségi javita-
sa.

- A kutatasi irAnyok és szervezeti keretek hatékobgabtele a hazai/eurdpai/ nemzet-
kozi trendekkel 6sszhangban.

- K+F+I projektek megvaldsitasi misége és bevételeinek 6sszegének novelése

- Szoros egyetemi szintkooperacio alakuljon ki a karok, tanszékek, egyeteutato
csoportok és tudomanyos iskolak k6zott a kiemehtasi tertileteken.

- Az egyulttmikddésben valo részvétel leieége biztositott legyen minden kar, tanszék
es kutatocsoport részére.

- A stratégia alap- és alkalmazott kutatasi iranydkagtaljon magaba, amely iranyok
mentén a lehetséges projektek megfogalmazasa éélége nem része a stratégiai
tervnek.

- A BME erés és nemzetkozileg elismert kutatasi iskolai ébetyei szakmai ésitése
és Uj iskolak inditasa, kivaldsagi kdzpontokdikidtetése;

- A stratégiai célok kijelolése megi@BME kompetenciakat, valamint a hazai adottsa-
gokat és a Nemzeti Technoldgiai Platformok munkajaszerzett tapasztalatokat, eu-
ropai és nemzetkozi trendek felvetette igényekgyeer figyelembe.

- Egyetemi szint egyuttnikddési megallapodasok. Nagy-projektek elvallaldsszta
profil az egyetemi kutaté egységek kozott. A kaszlekmai fejpdeséhez sziikséges
informatikai igények kiszolgalasa, a fejlesztésekbkapcsolddas, infokommunikaci-
0s tdmogatas.

Mindezeknek megfeléen az eredményesség biztositasa érdekében a istnategvalositasa
soran harom, egymasra épihzist erdemes megkilénboztetni, agymint

1. tudomany és technoldégia;
2. tudasbazis és infrastruktura;
3. alkalmazas.

Az el fazis a fejpdés szempontjabdl nélkildzhetetlen alapokat szalijgl Ezen alapok a
megfeleb erdforrasokkal kombinalva biztositjak a tovabbi fakisikeres végrehajtasat.

A masodik fazis a human#orrasok és infrastrukturalis fejlesztések szakagzmegfeleb
felkészlltséfy €és motivalt kutatoi garda és az altalukkddtetett jol felszerelt és folyamato-
san fejlesztett kutatasi infrastruktara (laboratdm hattér) ad biztos alapot innovativ megol-
dasok kifejlesztéséhez és az ehhez kapcsolodobamiadétrenozasahoz.

A harmadik fazis az innovativ és piacképes megokiagari/lzleti alkalmazasba Ultetése.
Ennek az utolsé szintnek a szikséges feltételey lemyenegyetemi sziddtkoncepcidarra,
hogy hogyan piacositsuk a sziletett eredményeketinzas szellemi tulajdonkezelési sza-
balyzatokkal segitve és a megfélegyetem-ipar kapcsolatok aktivizalasaval.

5.1. A celkitizéseket megvaldsito projekt tervek

Energiahatékonysag, energiatakarékossag\z energiarendszer egészeben (forras—
felhasznald) a megndvelt hatékonysag elérése dadkutstratégia egyik alapwefontossagu
részterllete. Ezen belll az energia-végfelhaszimatikonysaganak kulcsszerepe lesz & jov
fenntarthatd energiarendszerei megvaldsitdsabamazAi lakhatasi kérilmények biztositasa
felel az energiafogyasztas tobb mint 40%-ért. Hansamkacsoport kutatasainak eredmeényei
jarulnak hozza ennek csdkkentéséhez.

FE-P1: Epiiletenergetika munkacsoport a meglévepiletallomanyra fokuszal. Az éplletek
energiaracionalizalasanak tiszaki eszkozeinek fejlesztése, az épuletszerkezétakot-
meghatarozasa, életciklus-analizise, modellezésguMId energidk alkalmazasanak hatasa
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az épuletek energiafogyasztasara primer energikibejezve. Passziv (épuletszerkezeti) és
aktiv szolaris (épuletgépészeti) rendszerek egyiitgdsa az épuletek fosszilis energia fo-
gyasztasanak csokkentésére. (Modellezés, szamitasiés program kidolgozasa tervezési
segédlet szintjén.) Az energia- és kornyezettudgpddetfelljitas akusztikai és zajcstkkentési
feladatai. Kul$ falak belulsl valdé hszigetelésének Ujabb leliségei, kilonds tekintettel a
paratechnikai kérdésekre és az értékes homlokpétaték energiatudatos felljitasara.

FE-P2: Tervezési mdédszerek munkacsoport tevékenységét az energiahatékonyssrgfiig-
gése, a kornyezetterhelés csokkentésének épitészgpiiletszerkezeti leiségei jellemzi. A
népi épitészet, mint indikator az 6kologikugkidés és az anyaghasznalat, szerkezeti megol-
dasok tekintetében. A passziv energiafelhasznakikezeti megoldasai — tul a zérd OO
bocséatas szintjén — energiatudatos lakdéplletekrmats szerkezeti és épitészeti kialakitasa
(a jol kivalasztott és megtervezett épuletszerlazatikent csokkentik a kdrnyezetterhelést,
és miként novelik az energiahatékonysagot). Zékkhkazold kornyezet — a kdrnyezettuda-
tossag az épitésben — célok és realitasok, a foggmsinimalizalas és az autondm hazak rea-
lis jovoje, ajanlhatd tomeges valtozatai, épitészeti metdiasuk, fenntarthato és élbea-
kokornyezet ajanlott feltételei a kovetkeavtizedre, kérnyezettudatos tervezés tdmeges lép-
tékben, a kdrnyezettudatos és &heiros.

FE-P3: Raciondlis energiafelhasznalas munkacsoport kiterjedt, de azonos eszkdzrendszerrel
(pl. numerikus szimulacié, CFD, COMSOL) kezeth&tmakkal foglalkozik, mint a fosszilis
energiahordozok kitermelésének hatékonysagnovelé@sesi szivattyuhalézatok minimalis
energiafelhasznalasu Uzemvitelének meghatarozasagiatakarékos folyamattervezés és
energiaintegracio (Pinch médszer alkalmazasa),dtdohnikai rendszerek hatékonysag nove-
lése vagy a novelt féenyhasznositas @sugarzas vedelem a komfort fokozasaban.

Karbonsemleges technologidkét munkacsoport tevékenysége hozzajarul a legsabbnak
tekintett iveghazgaz-kibocséatas cstkkentéséhez @étagasbiztonsdg ndvelésehez.

FE-P4: Nuklearis energia: A hazai villamosenergia-termelésben a nukleérisrgatika ki-
emelked szerepet tolt be, ezért az energetikai kutatasokbaszterilet kiemelkédontos-
sagu. A munkacsoport tevékenységének teriiletevatkézk. Uj szilardsagi szamitasi mod-
szerek kidolgozasa a nuklearis energetikai berefsdzbiztonsagosabbiktdésének, a var-
hato élettartam eddigieknél pontosabb meghatarnalisés gazdasadgosabb méretezésének
céljabdl a paksi atomémi Uzemid-hosszabbitasdhoz. A paksi atotmeii kis és kozepes
aktivitdsu hulladékanak tarolasahoz épBlataapati tarold dzetkdrnyezeti vizsgalatai. Ne-
gyedik generacios reaktorok tizemanyagciklusanakt&sd. A hazai atomenivi reaktorok-
bl kikertilb hosszu felezési idigjadioaktiv hulladékok (masodlagos aktinidak) seayacios
reaktorokban torté&htranszmutalasi lehé&tégeinek vizsgalata. Az SCWR tipusu 4. generaci-
0s reaktor termohidraulikai kérdéseinek szimuladiGtatasa. Az atomémi vizizemének
javitéasa, a keletkéz szilard és folyékony radioaktiv hulladékok fajlagmennyiségének
csokkentése, a biztonsagos és hatekony kezel@satéstfejlesztése. A GoFastR projektben
val6 részvétel (GFR és ALLEGRO). Kapcsolédas amatomii bévitési programjahoz, az Uj
know-how alkalmazasanak, elsajatitasanak sikerkétn.

FE-P5: Megujulé energia: A hazai megujulo energia felhasznalas részarakyadeelésében
jelents szerepe van a biomassza-felhasznalas fenntartitatézatainak fejlesztése és elter-
jesztése. A munkacsoport kutatéasainak tertletei: masodik generaciés biolizemanyag
(bioetanol) adallitasi technoldgia fejlesztése a nyersanyag-szetkmegbontasi energiaigé-
nyének csokkentésével, az enzimfermentacié és ames hidrolizis optimalizalasaval. A
nyers novenyi olajok komplex hasznositdsa a betaktdl a végs felhasznalasig terjéd
optimalis rendszer fejlesztését, & lés villamosenergia-termelést és eqgyitky tizebanyag
eléallitasat jelenti. A biomassza-felhasznalas feninéad modozatai (kapcsoltéh és
villamosenergia-termelés karbonsemleg@gdromivekben) a vidéki kistérségek gazdasagi
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fejlédését eés népessegmegtarto erejét is noveli. Aengrgcios szélémivek tartoszerkezet-
ének optimalizalaséara irdnyuld kutatassal a s@gléitelepités gazdasagossaga novélhet

Intelligens energiahaldézatok és nem konvenciortatibnikak A két munkacsoport kutatasi
célkitizéseinek megvaldsitasa révén keletkerdmeények hozzajarulnak a villamosenergia-
rendszer megbizhatésaganak és a szolgaltatésség@nek javitasahoz, a villamosenergia
felhasznalas hatékonysaganak névelésehez.

FE-P6 Halozat és tarolasmunkacsoport kutatasai az intelligens villamosgiaehaldézatok
(smart grid) Uzemvitelével kapcsolatos elméletggakorlati kérdések megoldaséra iranyul-
nak. Ennek részeként a smart metering, a feladstifgqus jelatviteli architektirak és proto-
kollok, a villamosenergia miiség javitas, mérés €s monitoring, rendszerterkegyenlité-

se (elosztott energiatarolas, energia-tedieiogyasztok befolyasolasa), e-mobility (villamos
jarmiivek) hatasa a rendszeriranyitasra, rendszetiszartdver és szoftver biztonsag, rendszer
helyreallitasi protokollok, smart hal6zatok adaptédelmi rendszerei, energiasdei folya-
matok modellezése, a haldzati veszteségek csoldeenté helyi feszlltségszabalyozas, az
Uzemzavar-behatarolas idejének roviditése.

FE-P7:Villamosenergia technologia és kérnyemetinkacsoport kutatasainak targya az Ui,
nem hagyomanyos villamos technolégiak alkalmazisetiségeinek feltarasa villamosener-
gia termelésre és tarolasra (tidealyag-cellak és hidrogén technoldgiak, termovillamend-
szerek, 0] vilagitastechnikai megoldasok, magaméiséklei szupravezetés, vezeték nélkili
energiaatvitel, fesziltség alatti munkavégzes,esel§gsdiagnosztika, EMC és EMF vizsgalati
modszerek fejlesztése). @@s Uveghaz hatasu gazok kibocsatas csdkkenésihédamges
technolégiak és modszerek (tergiglatviteli és fogyasztoi berendezések hatasfoltjaa,
veszteség csokkentése, energiatakarékos villanpekgss hajtadsok, megujuld energiaforras-
ok integralasa, korszieratalakitok és energiatarolasi technologiak). Aan&brilmeényeket
figyelembe ved karbon befogasi technoldgia fejlesztése.

Dontéshozatalt tamogatd tudas kutatasok célja a kiloénbézidétava megalapozottabb
szakmapolitikai dontésekddegitése, harom munkacsoport végzi a szerteagsaia&okat.

FE-P8: Beruhazas-értékelés munkacsoport kutatasai olyan beruhazas-értékelédszertanra
irAnyulnak mely széleskien elfogadott ismerethattérre épil, és atfogbaalrakzhato a
jellemzsen hosszu tavu energetikai beruhazasok eértékelédézkontfaktor érzékenyseg,
pontosabb pénzaram becslés). Tovabba segiti a tidimzés a hazai finanszirozasi megko-
zelités, ertékelés harmonizalasat.

FE-P9: Fogyasztas-felmérés munkacsoport feladata, hogy mefygon az a helyzet, hogy a
pontos energiafogyasztasi igények az utébbibéh bekdvetkezett valtozasok (életszinvonal,
lakossagi energiaarak stb.) tiikrében gyakorlatgageretlenek. Kilonésen fontos a kilonbo-
z6 diriséggel lakott telepulésstruktura fliggvényében isimeez energiaigényeket mind a ta-
mogataspolitika, mind a megfebeénergiaellatasi rendszerek definidlasakor. E mestaort
eredményei a tarsadalom- é8gmaki tudomanyok szinergiajat demonstraljak.

FE-P10: Energiaforrasok értékelése munkacsoport kutatéinak feladata, hogy bemutassa é
elemezze a kulcsdontéshozdék szamara a hosszunéxgiapolitika alakitdsaban az energeti-
ka olyan alapvét dilemmait melyek az alapenergiahordozo-struktiadakitasahoz kapcso-
l6dnak. Tovabba a rendkivili dorrds lekotéssel jard széndioxid-megkotési teabgiak
hatékonysagrontasanak mérseklési letegeit feltarja, valamint elemezze és értékelje-a f
lyék mellett mikddé ersmiivek okozta licsovak hatasat, kilonos tekintettel a folyami vizja
ras természetes €s mesterséges drgdibzasaira.



6. A szaktertletek fejlesztési stratégiai

6.1. A K+F+| stratégia alapvetései ésifanyai
A huszonegyedik szazadi energetikatbstsban fenntarthatosag kell, hogy jellemezze, igy
célunk afenntarthaté energetikannek elérésének prioritasai

- akornyezet- és klimavéedelem

- aversenyképessésp

- azellatasbiztonsag

A célok elérésének eszkdzrendszerét a megvaldsitag, a kutatasi tevekenység tolti meg
tartalommal. A konkrét kutatatasi teriletek kozemetll a prioritAsokhoz tarsithatdk, azaz
szolgdljak a tarsadalmi-gazdasagi elvarasokat. gye® szakterlletek kutatasi tevékenysege
tartalmi szempontbdl

- azenergiahatékonysag, energiatakarékossag
- akarbonsemleges technologjak
- azintelligens hal6zatok és Uj technologigamint
- adontéshozatalt tamogat6 tudas
fé kategoriakba sorolhatd.

Az Uj megoldasok megkeresésének és kidolgozasdmglisségét a globalis energiakereslet
novekedése, a hagyomanyos olaj- és féldgaztartak&ges volta, az éghajlatvaltozast okozo
.=uveghazgazok” kibocsatasanak csokkentése, azrakambold ingadozasi hajlama és a
forrasokat jelerdt régiok geopolitikai instabilitdsa indokolja. A $elrolt globalis okok deter-
minaljak a sziikséges hazai energetikai fejlesmésiyeket is.

A tartalmi szempont szerinti kategorizalds mebetenntarthaté energetika haroénpriorita-

sa szerint is érdemes a célokat definialni.

Versenyképesség prioritason belll az alabbi eléregtbk korvonalazhatok:
(1) hozzajarulas a fenntarthat6 tejesre 6sztorizés koltseghatékony energiaellatashoz;
(2) energiahatékonysag névelése;
(3) energiapolitikai tudasbazis kialakitasa.
Az e prioritashoz tartozo K+F+bfiranyai €s indokai a kdvetkéz
a) Nemzetgazdasagi szinkoltséghatékony primer- és szekunder energiahdrdoz

struktira meghatarozésa, rendszermodellek adapt@agobalis piaci trendek
regionalis hatasai elemzése, az alkalmazkodaségiék kidolgozasa.

b) Az éplletenergetika forrasigényének radikalis cedk&se, ehhez az épllet-
szerkezetek &llapot-felmérése, életciklus analizimedellezése, méretezési
metodika kidolgozasa, energia- és kornyezettudépiset-feltjitasi modsze-
rek fejlesztése, hatékonyabb klimatechnika, a t@sey alkalmazhaté pasz-
szivhaz technikak, biomassza/geotermikus és kasbarieges villamos ener-
giaval hajtott Bszivattyus alagités valamint csucs foldgaz-kazan kooperacio-
ja.

c) Az alapenergia-hordozo struktira befolyasolas batak meghatarozasa, pon-
tos energia fogyasztasi igények feltarasa, nemzeéghazai kérnyezetben re-
levans beruhazas-értékelési modszertan, a vizenszgrepének atértékelése,
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beleértve az energiatarolasi célu felhasznalastmagatasi politikak hatasai-
nak meghatérozasa.

Kdrnyezet- és klimavédelem prioritason beliil abkil&lérend célok kérvonalazhatok:
(1) globalis és lokalis szenny&amyag kibocsatas cstkkentése;

(2) karbon-mentes és karbon-semleges villamosenengielés, ennek rendszer s#int
tamogatasa, kapcsolt energiatermelés;

(3) megujuld energiaforrasok alkalmazasanak fokozasaplex hasznositasa.
Az e prioritashoz tartozo K+F+bfiranyai €s indokai a kdvetkéz

a) Terjedési modellek fejlesztése, az energia-ternfeléasznalas ks koltse-
geit érvényesfttechnikak kutatdsa, meghatarozasa.

b) Fosszilis eémiivek szén-dioxid megkotési technoldgidk hatékonysag) ha-
tasat mérsékl kompenzald eljarasok kutatasa, biomassza-fossagyitt tu-
zelési technologiak fejlesztése, intelligens ersetdildzat, nem konvencionalis
— tobbnyire — elosztott vilamosenergia-termel&sipsavezetéses energiataro-
las, a kapcsolt energiatermelés alkalmazasi kérénélesitése, szétanivek
integraciojanak tamogatasa - virtualisrefi.

c) Biomassza felhasznalas fenntarthatdé médozatainghan@rozasa, fejlesztése,
kapcsolt 1§- és villamosenergia-termelés karbon-semled@$eismivekben
(pl. kommunalis hulladék, biomassza), masodik gariés biomassza techno-
l6giak, energianbvény bazisu Uzemanyag (névényalkghol) gyartasi tech-
nologiak fejlesztése, napenergia baziglék villamos-energia termelési tech-
nologiak fejlesztése.

Ellatasbiztonség prioritason belil az aldbbi eldbereélok kdrvonalazhatok:
(1)  biztonsagos nuklearis energetika;
(2) foldgaz felhasznélas mérseklés;
(3) energiatarolasi lehéségek feltarasa és fejlesztése;
(4) hazai tuzedanyagok fokozottabb felhasznélasa.
Az e prioritdshoz tartoz6 K+F+bfiranyai és indokai a kovetkéiz

a) A nuklearis energiatermelés veiaizerepe hosszutavon fennmarad igy a paksi
atomebmi Uzemid-hosszabbitasahoz, a kis- és kdzepes aktivitasoatads
hulladékok lerakdsahoz kapcsolddo, valamint a rdigygeneracios reakto-
rokkal kapcsolatos kutatasok.

b) Hazai gyartasra alapozott biomassza tilzelendezések fejlesztésaési céla
felhasznalasra,dszivattyuk hazai gyartasat és elterjedését tamdgiaszté-
sek, geotermalis energiat hasznositd berendezkapksolasok fejlesztése és
hazai gyartasuk ésegitése.

c) Technologia fejlesztések a fosszilis energiahorldai@rmelési hozamnoévelé-
sére, az atalakitas és feldolgozas technolégikEstagse az energiaintegracio
novelése. A széndioxid levalasztasi technolégigledetésével a széntizelés
fenntartasa a foldgaz fugsgg csokkentése érdekében.

d) A megujul6 energiaforrasok mind nagyobb méiitélaknazasa ravilagit az el-
latasbiztonsag egyik fontos kérdéseére: az igy megte (vilamos) energia ta-
rolasanak problémajara. A megféldahrolasi technoldgiak alkalmazasa nem
csak az ellatasbiztonsag szintjét emeli, hanemd&jédrd az energiahatékony-
sag javulasahoz is.
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6.2. A szaktertletek K+F+I iranyai és céliateseli

6.2.1.Energiahatékonysag, energiatudatossag

Az energiarendszer egészében (forras—felhasznah@gadvelt hatékonysag elérése a kutata-
sok egyik alapvét fontossagu részterilete. Ezen belll az energiteNgznalas hatékony-
sdganak kulcsszerepe lesz agjdenntarthatd energiarendszerei megvaldsitasabamazAi
lakhatasi korilmények biztositasa felel az eneogighsztas tobb mint 40%-ért.

A komplex szemlélét Uj épuletenergetikai szabalyozas alkalmazasangik égnyeges ta-
pasztalata, hogy az elméleti szamitasi modszeészgti gyakorlatban nehezen alkalmazhato,
az energetikai, dtechnikai szamitasok gyakran elszakadnak a ténylégaészeti, szerkezeti
megoldasoktdl. Felllvizsgalatra szorul a szamitd8dszer dsszetéinek hatdsa az egyes
épulet- és szerkezettipusok esetén.

A megléw, esetenként 100 évnél issgkbb hazakbdl allo épuletallomany energetikai tanus
tasa 20124 koteled lesz felljitas, eladas, vagy bérbeadas eseténrabkli épiletszerkeze-
tek beépitési koralmeényeitfliggs, avult allapotéara jellengzhéatbocsatasi tényémek valo-
sagos értékeit csak helyszini vizsgalatokkal Iétiket érdemben meghatéarozni. A felméré-
sek eredménye a legjelledinb meglév szerkezetek életkor fu§gétegtervi Batbocsatasi
tényedinek, és vonalmentidatbocsatasi tényémek adatbazisa.

Az éplletek energiafelhasznalasanak csokkentésg, griletenergetikai szabalyozasied-
sainak érvéenyesitése komoly kihatassal van az tspéliezeti tervezésre. Az energetikai
szamitasok éfeltétele, hogy megbizhatd kiindulé adatok alljamekdelkezésre. Az e téren
megmutatkoz6 hianyossagok potlasara szikségesghkittl az épiletszerkezetek anyagai
hévezetési ténydinek adatbazisat.

Az éplletek energiatakarékos felljitasaval megzakl& a hatarold szerkezetek paratechnikai
viszonyai igy az épuletszerkezetek anyagainak resgggechnikai paraméterei felllvizsgalata
szikséges. A vizsgalatok az 0 épuleteken tul amgédett, de felljitassal tovabbszolgalni
képes éplletek szerkezeteire is vonatkozik, segitzel a rekonstrukcios tervezest.

Ugyanakkor a komplex feladatot ellatd kiileatarolo szerkezetek tervezése és fejlesztése
soran tekintettel kell lenni a megvaltoz6 szerkelzetkusztikai tulajdonsagainak és a hasznéa-
lati kortilményeknek valtozasara is. Ezekkel parmasan a zajvédelmi tervezési metodikak
is felllvizsgalatra, modositasra, korsmdtésre szorulnak.

Az éplletekhez kapcsolodo feladatok Uj modszeraka@mikak kifejlesztését igényelnek.

Az energiapazarl6 hagyomanyos wolframszalas izzéénkivonasa egy tobb éves EU prog-
ram keretében valosul meg. 2009. év folyamészr a 100 W-os izzélampak kivonasa tor-
tént meg. A kbvetkdzévekben az alacsonyabb teljesitmémzdlampak is elinnek a keres-
kedelmi forgalombdl. A folyamat a halogén izzokieksével ér véget.

A kivonassal parhuzamosan a megléschnoldgiakon alapulé energiatakarékos fluoraszce
fénycsovek veszik at a vededzerepet a lakossagi vilagitastechnika szegmensébe

A fejlesztések maidf célkitizései a fénycsovek vilagitastechnikai hatranyamakséklése és
eltlintetése. A hagyomanyos termikus fényforrasolumganis nagy éhye van abban, hogy
folytonos spektralis teljesitmény-eloszlassal sopgdak, igy a napfényhez hasonl6 észleletet
és szinvisszaadast okoznak.

A tervezett fejlesztések olyan irdnyt kdvetnek, ynadgedves fényhasznositas mellett a fluo-
reszcens fényforrasok fényporait gy valasszukégy azok minél jobb szinvisszaadast ad-
janak és minél inkdbb szimulaljak a nappali féngksralis teljesitmény-eloszlasat.

Ezekben a vizsgélatokban nem csalkspaki eljarasokat alkalmazunk, hanem elkerllhetetle
a human tesztelés és az emberi latas kutatasakistatas eredményekent létrehozott fényfor-
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ras ugyanis nem csakiiszerek szamara érzékelhigaraméterekkel bir, hanem az emberi agy
észlelete is fontos miisegi tényed.

A vilagitastechnika tertiletén egy Ujabb paradigritasaorténik napjainkban: a kulonkitz
szilard-test fenyforrasok (hagyomanyos vegytletdeét egykristaly alapu LED-ek, polimer
alapu un. organikus LED-ek vagy OLED-ek). A LED{ékyhasznositasa napjainkra megha-
ladta a kompakt fénycsovek fényhasznositasat éslik@ nagynyomasu gazkigulampak
felé. Az OLED-ek — akar flexibilis, nagy fellilehordozén kialakitva — alakjuknal és nagy,
diffaz felllettiknél fogva jelentenek koncepcionafiss meében 0 lehgiségeket a vilagitas-
technikaban. Mindkét szilardtest-fényforras tipgetén azonban a termikus problémak és a
rendelkezésre allé szimulacios és modellezési egkka hatékony alkalmazastervezés gatja-
iva véltak. Célunk a szilardtest-fényforrasok eseréa termikus hatasok figyelembevételét
lehetvé tewb méréstechnikai megoldasok fejlesztése, valamistikrd-test fényforrasok
multi-domain (elektromos, termikus és optikai) mibeleése, szimulacidja, a méréstechnika
terlletén a nemzetk6zi szabvanyositasi folyamatiaénaktiv részvétel mind a JEDEC, mind
a CIE keretein bell.

6.2.2.Karbon semleges technoldgiak

E kutatasi szaktertlet két részteriletre fokuszgymint nukleéaris energetika €s a megujulo
energiaforrdsok részaranyanak névelése.

A fenntarthat6 fefidés szempontjabol kiemelk&gelentsédiek a zéro emisszigju alternativ
energiaforrasok, ezeken belil is a kulonféle tetdgiaval (egykristalyos Si, polikristalyos
Si, vékonyréteg) késziilnapelemek. Napelem fejlesztések tekintetében Maggzag j6 ku-
tatas-fejlesztési potenciallal rendelkezik mindatepved technoldgiak (MTA-MFA: anyag-
tudomanyi és technoldgiai kutatasok, Semilab: &dt@pari mébberendezések, BudaSolar:
napelemgyarté berendezések), mind alkalmazastsaimeretek tekintetében. A napelemek
miikodése szempontjabdl kulcsfontossagu a kiindulpaalgagok megfelésége, ezért a nap-
elem-alapanyagok misitése el$ rendi jelentsédi. Hasonldéan fontosak a kész napelemek
minésitésére szolgald berendezések és eljarasok: napedgvilagitd berendezések, reflexid
meérs osszeallitasok, napelemek termikus viselkedégéfald berendezések. E terlleteken a
BME kifejezetten jo helyzetben van (pl. a termikamdésités vagy Ujszér kompakt megvi-
lagité rendszerek terén). Kiemeléndhogy a BME Elektronikus Eszkdzok Tanszékének Fél-
vezet laboratériuma az egyetlen olyan hely Magyarorsmagahol mérnokhallgatok a
napelemtechnoldgia teljes vertikumaval regularisatdls keretén belll talalkozhatnak: sajat
készitéd Si-egykristalyos napelemeiket maguk gsfthetik is. EImondhat6, hogy a BME-n
eddig felhalmozott tudas tényleges termékekbenn@belem megvilagitdo berendezés) vald
implementalasa redlis és jeléstgazdasagi haszonnal kecsegtet.

A megujuld energiaforrasok vonatkozasaban az etikag@dveénytermesztés kiemelt fontos-
saggal bir. A meigazdasagi termelésbszarmazo energidk LCA ciklusa szerint ezek valo-
ban karbon semleges technoldgiakbdl szarmaznakliggsknalasuk soran szamos technol6-
giaban alacsonyabb GRibocsatast eredményeznek. Ezért kilénos figyekekforditani az
ezen szakterllethez tartozo gépészeti vonatkoadtsifidkokra, melyek célja a betakaritasi és
feldolgozasi technoldgidk és berendezések fejlesztiéllonféle elgazositasi technoldgidk,
Uzemanyagga konvertalasi technolégiak stb.

A hazai villamosenergia-termelésben a nuklearisgatixa kiemelked szerepet tolt be, ezért
az energetikai kutatasokban e részterilet kiemélkedtossagu. A BME sokoldaltan kap-
csolodik nuklearis energetika féjlését szolgald kutatasokhoz. Uj szilardsagi sz&mitéd-
szerek kidolgozasa a nuklearis energetikai berersdzbiztonsagosabbiktdésének, a var-
hatd élettartam eddigieknél pontosabb meghataroaksés gazdasagosabb méretezésének
céljabdl a paksi atomémii Uzemid-hosszabbitasdhoz. A paksi atotmeii kis és kozepes
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aktivitasu hulladékanak tarolasahoz épBlataapati tarold d&eetkdrnyezeti vizsgalatai. Ne-
gyedik generaciods reaktorok tizemanyagciklusanakt&sd. A hazai atomamnivi reaktorok-

bol kikertilb hosszu felezési idigjadioaktiv hulladékok (masodlagos aktinidak) segacios
reaktorokban tortéhtranszmutélasi leh&étégeinek vizsgalata. Az SCWR tipusu 4. generéci-
0s reaktor termohidraulikai kérdéseienk szimuladiGgatasa. Az atomémii vizizemének
javitasa, a keletkéz szilard és folyékony radioaktiv hulladékok fajlagmennyiségének
csokkentése, a biztonsagos és hatékony kezelésoistfejlesztése.

6.2.3.Intelligens hal6zatok és nem konvencionalis tecdik

Az itt meghatarozott két szakterilet kutatasi ¢éiidse a villamosenergia-rendszer biztonséa-
gosabb Uzemelését és a villamos energia nagyokkdmisagu felhasznalasat eredméfiyez
eszk6zok és technoldgiak feltarasa.

A villamos energiaétviteli hal6zatokkal kapcsolakogatasi €s fejlesztési feladatok az intelli-
gens villamosenergetikai-technologiak potencidlafetarasara (rendszerterhelés kiegyenli-
tése, a haldzati veszteségek csokkentése, a lesillfségszabalyozas, az ellatds biztonsag
novelése, az Uzemzavar-behatarolas idejének résalftb.) irAnyulnak, magukba foglalva a
villamosenergia-elosztast Smart-grid hél6zatokkalz intelligens energiamérést, a
villamosenergia-tarolasi lelietégeinek feltarasat és a szupravezetés alkalmazasat

A villamosenergetikai-technolégidkra fokuszald kasmk targya az Uj, nem hagyomanyos
villamos technoldgiak alkalmazasi lebstgeinek feltdrasa, meghatarozasa és alkalmazéasa
villamosenergia-termelésre, mint a tiwelyag-cellak és hidrogén technolégiak vagy a
termovillamos technoldgia, tovabba Uj vilagitastekhi technologidk fejlesztésével cél egy
atlagos haztartas vilagitasi energiafogyasztasdb@kWh/év-re csokkentése, és ezzel drasz-
tikus CQ kibocsatas elkerulése.

A napelemes energiatermelés specialis rendszetié@nygényeket vet fel, amelyekkel min-
denképpen foglalkozni kell, ha a napelemek felhalsa@val is névelni szeretnénk a meguju-
|6 energiaforrdsok aranyat a hazai energiamérlegben

A szakterilet kiemelt kutatasi témaja az e-mobikizéleskdr elterjedésének hatasa a
villamosenergia-rendszerre. A terllet minden voozdlst érint — a halézattol a
villamosenergia-piacig —, kutatasa megindulbtddlatat kozéptava hatasként értékeljuk.

Az informatika robbanassZeirfejlédése és széleskbelterjedése az ipar minden teriletét
alapjaiban valtoztatta meg. Az informacioés, komrkénids és beagyazott elektronikus meg-
oldasok felhasznélasa elengedhetetlenné valt azd¥ad modern energetikai rendszerekben
is.

Az energetikai informatika a kommunikacios halokafejlédésével, a megbizhatésag és a
szamitasi kapacitas ndvekedésével, illetve a tdépidk arainak tovabbi csokkenésével a
jovében egyre meghatarozobb szerephez jut. Ahhoz, Apgnergetika is nyertese lehessen
az informacios rendszerek f&jlésenek, az energetikai informatika tertletét, rkimiatasi
irAnyzatot mindenképpen kiemelt helyen célgzezzelni. A technoldgiak fejbését, illetve
az Uj technoldgiak bevezetését folyamatosan nydwebrkovetni.

Az intelligens hal6zatok és nem konvencionalis mécik kutatasi tertleten beltl indokolt
egy energetikai informatika részterilet elhatamlés mely az alabbiébb informatikai fel-
adatokat és K+F+I teriileteket foglalja magaban:

- Smart grid halézatok informatikai kérdései

- Smart metering (intelligens fogyasztasmeéresi) reawtk
- Intelligens éplletek energetikai aspektusai

- Energetikai adatbanyaszati algoritmusok
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- Rendszerek és felhasznaldi fellletek fejlesztédaitegasa a lakossagi fogyasztok tu-
datosabb és takarékosabb fogyasztaséért

- Kommunikacios rendszerek és modszerek az enerbatika
- Fogyaszt6i beavatkozasi lebségek vizsgalata

A kutatasi szervezetben igy egy olyan csoport hévBetre, amely elsorban az energetikai
informatika jelenleg legkurrensebb tertleteivellédipzik, masodsorban pedig kiszolgalja a
tobbi kutatocsoport informatikai igényeit. Az Ujtetasi csoport nem csokkentené a mar meg-
levé stratégiai celok sulyat, hanem inkabb kiegészitaté Fontosnak tartjuk megemiliteni,
hogy a BME-n tbbb olyan kutatas-fejlesztési projisktajlik, amelyek éppen az energetikai
informatika témateriiletén folynak. igy lényegébenegyetem mar meglévkutatasi tevé-
kenységeinek dsszefogasarol és tovabbfejles#tdeéne szo.

6.2.4.Dontéshozatalt tamogaté tudas

A kutatasok célja a kulonb6ézdétavu megalapozottabb szakmapolitikai dontéségegjitése.
Ennek keretében harom szaktertlet kilonéiledt az energiafelhasznélast befolyasold szocio-
l6giai tényedk feltérképezése, az energiaforrasok atfogo, remdzemléldt értékelését
megvaldsitdé modszertan kidolgozasa, valamint ahéerds értékelési modszerek kimunkala-
sa. Az ebbe a korbe tartozé kutatasi tevékenys@gimkendszerszemléleinegkozelités (a
liberalizalt energiapiacok eli@rérdeki szerepdi tevékenységének hataselemzése, illetve a
tevékenységek nemzetgazdasagi $izoptimum érdekében tortérbefolyasolasi iranyanak,
eszkdzeinek meghatarozasa) jellemzi. Jelenleg,ilgarljes nemzetgazdasagra, hatasmecha-
nizmusra kiterjedl elemzések nem készilnek.

Az egyetem mérnoki karain dolgozo energetikai stékkel kozosen kidolgozasra kedil
tarsadalomtudomanyi kutatas d@leges feladata a lakossag energiafogyasztassdbhkpia-
tas, kozlekedeés stb.) kapcsolatos fogyasztoi magatenergiahatékonysaganak tarsadalom-
és lakohely-szerkezeti szempontokat érivizsgalata valamint a hatékonysag-érzékeny ma-
gatartdsmintakat indikalo atidok értékelése. E munkacsoport eredményei a tdosadss
muszaki tudoméanyok szinergidjat demonstraljak.

A kérdsives fogyasztasi- és mobilitasi felmérés valamirkapcsol6édd tarsadalomkutatasi
tevékenységek célja, hogy metspn az a helyzet, hogy az energiafogyasztasi igésyer-
kezete az utdbbi években bekdvetkezett valtoz&deksginvonal, tarsadalomszerkezet, érték-
rend, térbeli mobilitas, lakossagi energiaarak) sttkrében gyakorlatilag ismeretlenek. Kilo-
nosen fontos a kulonbéz=iriséggel lakott telepulésstruktira fliggvényében isiveer lakha-
tasi energia igényeket és kozlekedeési szuksegleteike a tamogataspolitika, mind a megfe-
lel6 energiaellatasi rendszerek definialdsakor.

A tarsadalomtudomanyi kutatas alapjan létréjtiwdasbéazis egyik fontos eleme az energiafo-
gyasztasi igények szerkezetére vonatkozé elemzésohbi években bekdvetkezett valtoza-
sok (életszinvonal, tarsadalomszerkezet, értekragrtieli mobilitds, lakossagi energiaarak
stb.) tikrében. Ezen tuiméen a tudasbazis részét képezi az energiahatékoogfepgesztés
eddig meginditott egyes projektjeinek attekint@serojektek lakossagi kereslet-, igényelem-
zése, konfliktusok feltdrasa, valamint a Iéiségek megkeresése kvantitativ és kvalitativ szo-
ciol6giai modszerekkel. A dontéshozatalt segittaargiahatékony varosfejlesztés intézmenyi
hal6janak kidolgozasa a febskégi lancok definidlasaval. Tovabba az érinteitgkié in-
formaciok alapjan szervezeti és jogi szempontodagrgiahatékonysagi kivanalmakat és el-
érheb pénzigyi eszkdzoket elethmemzeti keretfeltételek vizsgalata is hozzajadntdsek
informacios bazisahoz.

Szakeérbk és mas forrasok alapjan a helyi helyzet elemeggienalis 6sszevetésben. Helyi és
regionalis szint stratégidk megalkotdsahoz elemzés és értékeleftdses a helyi szerefl
erdekeinek és a megvalosithatosag figyelembevételév
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A fenntarthato energetika kiemelt kutatasi teriiidielll az energetikai beruhdzasok egységes
gazdasagi elemzési modszerének kidolgozasa iggnjelegtiséggel bir. A gazdasagi elem-
zési modszer részterileteinek kidolgozasa utan tahaiova valnak az energetikai beruha-
z&sok hosszu tavu pénzigyi, gazdasagi hatasaitaAdsuterilet alapproblémaja az, hogy az
energetikai kutatasok produkciéirél €lkorben gyakran csak az igazolhatd, hogy ,hatéko-
nyabbak”, esetleg ,technoldgiai értelemben véve&kmtyabbak” a korabbi technolégiaknal,
ez azonban nem feltétlendl jelenti azt, hogy apwaiciok alkalmazasa, gyakorlati megvaldsi-
tasa automatikusan ,gazdasagi értelemben is hatékbhy azaz értékteremt A kutatasi
terllet szamos aspektussal bir:

Fel kell térképezni a kapcsolodo gazdasagpolitiéadéseket, hiszen az itt kiala-
kult vagy kialakuloban |&v elképzelések alapuiEn befolyasolhatjak a kutatasi
eredmények hasznosulasat.

Vizsgalni kell, illetve ki kell alakitani az egygwojektek pénziugyi, gazdasagi
hasznossaganak meéréseére és a terv-tény Osszetéssbnklvégzésére leginkabb
alkalmas pénzugyi és szamviteli struktarakat.

Ki kell dolgozni a projektek maradvanyértékének dbési modszerét, hiszen ez
legtdbbszor a kapcsolédd gazdasagi elemzésekusipkntja, a szakirodalom és a
gyakorlat mégsem tud egységes, korrekt modszenutakni.

Az elemzések rendkivil kritikus pontja a megfélélkekdltség meghatarozasa.
Mivel azonban a kutatasok - és ezen belll az etikagdutatasok kiléndsen -
gyakran Uj technolégidk megjelenésével jar, gyakyandot okoz a megfelel
"peer group"-ok felallitasa, azaz végsoron az dsszehasonlitd, benchmark adatok
Osszegiijtése. A probléma piacképes, gyakorlatban is alkalmt6é feloldasara
létre kell hozni egy megfekéladatellatottsagu és elegéed széles spektrumu
adatbazist. Mivel aékekdltség becsléséhez sziksédd®piaci adatok legtobb-
sz0Or a felhasznalastol eltéstruktaraban (praktikusan rendezetlentl) szerékhet
be, raadasul tobb forrasbol és ditéeferencia pontokkal, ezért megféleldatba-
Zis épitésre van szikség, amélyh kutatasi terileteknek megféleh azonnal
rendezett forméban érléktel a relevans adatok.

Az adatgyijtés masik Iényeges pontja a kockazatmentes kamatiainflacios va-
rakozasok, illetve a piaci portfolié varhaté hozaalé becslését tAmogaté adatba-
zZis kiépitésének sziikségessége.

A gazdasagi szamitasok szintén megkerilhetetlerzanata a megfelglagazati
béta faktor dallitasa. Kiemelt fontossagunak tartjuk, hog§adlitsunk egy olyan
(egységes madszertani keretbe illes#iéparagi béta tablazatot, amely a ma koz-
ismert iparagi adatoknal korrektebb, megbizhatdldickat tartalmaz. Ehhez spe-
cidlis adatgyjtési algoritmusok kidolgozasara és gyakorlati iraliojara van
szUkség. Ehhez a kutatasi részterilethez szamaslamkutatas kapcsolddhat az
egyes modszerek tesztelésén keresztil.






7. Innovécios potenciél és diforrasok fejlesztése

A kutatasfejlesztési célkizések elérésének legfontosabb alapfeltétele a me&gfeuman
eréforras hattér megteremtése, mind a kutatasokayégnd a kutatasi projekteket definiald
és iranyitd munkatarsak szintjen. Ugyanakkor bdmmilkivalo kutatdi hattérrel rendelkiez
munkatarsak sem képesek megftelaifrastruktira nélkil eredményeket elérni, a hazsai
nemzetkozi egyuttiikodésben méltd partner lenni. Ezért az innovacaisnzial fejlesztésé-
nek két & pillére jelenik e stratégiaban, mégpedig

* a humanaeiforras, valamint
e az infrastrukturdlis eszkdzok
fejlesztése.

7.1. Huméaneéforras-fejlesztési stratégia

A humaneéforras fejlesztés a szervezetfejlesztés azon larldste, amely a folyamatos
szervezeti alkalmazkoddképesseég biztositasa medbttve teszi a proaktivitast, a valtoza-
sokra tortéf tudatos felkészilést, ezen keresztil a valtozhstlyasolasat, irdnyitasat. Ah-
hoz, hogy ez a folyamat valoban tudatosan tortérgBrelatd gondolkodassal meg kell hata-
rozni azt az allapotot, amelyhez célként igazodvahet alakitani a valtoztatasi stratégiat. A
BME eddigi intézményfejlesztési terveiben l&fiae tagoltan kialakitotta azt a stratégiai tav-
latl elképzelést, amelynek folyamatos végrehajthaanem is zokkeéimentesen, de ma is
zajlik. Ebben a stratégiai elképzelésben, az inéginszinti vallalasok teljesitésének priori-
tasai mellett, érvényre jut a politika és tarsanmkdvarasa is, amely olyan képességorientalt
oktatéi-kutatoi bazis kialakitasat hatarozta megely a nemzetgazdasag altal finanszirozha-
téan képes eleget tenni feladatainak.

A Miegyetemen folyamatosan zajl6 szerkezeti atalakitésdkorszdisitések (pl. tudaskoz-
pontok létrehozasa) ezzel az intézményben dolgszékiara is konkrét célt kaptak, ill. kap-
nak. A szervezet megujulasa nem csak a minderdtiéitzhet szervezeti atalakitdsokban és
atszervezésekben nyilvanul meg adjoen, ezek csak a folyamat felszinen is érézéletmeit
képezik, hanem U] szemléletmberi efforras gazdalkodasi politikdban is.

Az Uj és megujult kutatasi terlletek, az infrastanéilis lehebségek atalakuldsa, a gazdasagi
kornyezetben bekovetkezett valtozasok, a tarsadalmrasok megvaltozasa, az Uj feladatok
0j tipusu kovetelményeknek megfélehlkalmazkodni képesktatoi-kutatoi allomanyt kivan-
tak és kivannak ma is. Azon kodvetelmények, melykkneg kell felelniink, szemléletvaltast
igényelnek nem csak a munkatarsaktél, hanem a eszeinegészét, valamint a nikodeési
feltételrendszert meghatarozé szélesen vett tdmsatta és az azt képvisepolitikatol is.

Az emberi edforrasok fejlesztésének alapja a szervezeti sida@@pib, annak szerves ré-
szét képek human stratégia. Ez, az ugynevezett funkcionfiédégia biztositja a humarier
forrAsokat a szervezet stratégiai céljainak meg@idsahoz. Kulonds figyelmet forditva a
célokkal fenntartott 6sszhangra, magéaban foglajamaberi efforrasok mennyiségi és niin
ségi kérdéseit és az ehhez kapcsolodo feladatdgaktruma széles kirtevekenysége kiter-
jed a munkaér, mint ebforras megszerzésétaz alkalmazhatova tételen és fejlesztésen ke-

resztili felhasznalason at a tarsadalom tébbi pikgésel tortérd kooperaciora.

Ahhoz, hogy ez maradéktalanul meg tudjon valosullyian szervezetre, eljarasbeli metodi-
kakra, jogi, anyagi és szervezeti hattérre van szgikamelyek innovativ képességek birtoka-
ban kezelni tudjdk az @&@e nem latott és tervezett kornyezetbeli valtozasolEz az

innovativitas jelerits mértékben fligg az oktatok, kutatok gondolkodagatdkl lojalitasatol,
igy mind a szervezeti mind a human stratégia kitdakba célszérbevonni a szervezeti ta-
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gokat és utébbiba, a medigp¢sen keresztil azon hallgatdk korét, akik potdisaid az okta-
toi-kutatdi utdnpétlasi bazist biztositjak.

A BME elkdvetked hosszabb (évtizedes)gkzakara sz6l6 human stratégiaja altalanossagban
fogalmazva tartalmazza mindazon elemeket, amelyektafeladatkorok veégrehajtasat bizto-
sitjak. Ez a tobb pilléren nyugvd kutatbegyetermatsigia a jelerds iddtavlat és a nagyfokua
kornyezeti (feltétel-rendszerbeli) bizonytalansagttrelisorban iranyelveket és célkitese-

ket fogalmaz meg, melynek végrehajtasara réviddbinmtiervallumokat feloled operativ ter-
veket célszdrkésziteni.

A tarsadalmi integracié szorosabba tételére torakjedzik a stratégiaba beépiila nemzeti
fejlesztési tervben és az Uj Széchenyi Tervbenegpiercélkitizések, amelyek tébb szem-
pontbol is kdzéppontba helyezik az embert, miréraadalom tagjat éppugy, mint a §oepi-
tésének zalogat jelenkvalifikalt munkaeét. A stratégia megvaldsulasanakfeltételei, ne-
vezetesen a jogi €s gazdasagi hattér megtereratégervezeti belsviszonyok letisztazasa és
stabilizalasa, valamint az ennek megi&lEU és tarsadalom konform szervezeti kultara ki-
alakitasa a BME vezetése résités felismert szikségszeség, azonban ezek kialakitasa sem
a BME viszonylataban, sem tarsadalmi szinten neyazag.

A Miuegyetem szerkezeti és szervezeti fejlesztéseatdlakitaisa barmennyire is technikai
jellegi kérdésnekiinik, olyan ebre nem lathato kovetkezményekkel jarhat, amelyelelée
sére, kompenzalasara, a sziikséges anyagi fedegtdremtése érdekében tovabbi stratégiai
terveket kell késziteni. Ennek értelmében a doktékikészitésében kiemelt szerepet kap az
elemz és értékdl tevékenység, a megalapozott informaciokon nyugwietzés.

A fenntarthatdé energetika kiemelt kutatési ter@dtumaneiforrds tervezése a idgyetemi
humanesforras fejlesztési stratégia integrans részekeénitl kédolgozasra és végrehajtasra. A
rendszer komplex modon vizsgalja és kezeli a kretyesszetasket és a betsfeltételeket,
inputként figyelembe veszi az oktatoi-kutatoi élidaaoi személyi allomany jellenét, me-
lyek alapjan lehéség nyilik a kilonbdz idétaviatu fejlesztésekhez kapcsoldédd kdvetelmé-
nyek és feladatok feltarasara.

A tervezeési folyamat képezi az alapjat a stratégiasodik résztertletének, a humdifemas
gazdalkodéas rendszerének, amely koordinaciés sztet@pbe a szervezeti igények és a pilla-
natnyilag adott lehéségek kozott. Folyamatos kontrollt biztosit a seeeti eéforrasok ha-
tékony felhasznalasa érdekében, egyben meghatasazpltati-kutatdi munkaéigény és
rendelkezésre allé lelietég kozotti viszonyt, az ennek fliggvényében valszayvezeti szin-
ti munkaeé politikat, az egyéni és szervezeti teljesitmémtdsitasanak feltételrendszerét.
Ezen folyamat eredménye a szervezet ,napi életképgésnek” biztositasa, a folyamatok ope-
rativ befolyasolasa, oly modon, hogy a szervezetkezeti felépitése minden pillanatban ha-
tékony niikodést tegyen leh&té az innovativitas képességének fenntartasa mellet

A stratégia harmadik részteriilete, a huméfioeras fejlesztési rendszer, amelynek feladata
tarsadalmi szempontbol kést Egyrészt, olyan méisédi munkatarsi allomanyt kell biztosi-
tania a tarsadalom egyik funkciondlis igényénekekigéseére Iétrehozott és fenntartott, speci-
fikus feladatrendszerrel bird szervezete szamanalyamagas szinten képes révid és hosszu
idétavlatban jelentkez igényeket kielégiteni, masrészt intézményrendszkegesztil a tar-
sadalom egésze szamara olyan magasan képzett rokendell nevelnie, akik alkotoképes-
ségukkel, gondolkodasmaédjukkal, tarsadalmi és labizéktivitasukkal tevékenyen hozzaja-
rulnak a tarsadalmi célkizések megvalositasahoz. A tarsadalmi éskedgtudat szellemében,
a humanstratégia altalanos elvként fogalmazza sm&ME szervezetéib kiaramlo frissdip-
lomasok versenyszféraba toréebeilleszkedését, tovabba a legkivaldbbaknakigdyetemi
oktatast és kutatastéslegity konvertalhato altalanos és szakmai ismeretek aydéi illetve az
ezeken alapul6 széleski@&n alkalmazhato képességek kialakitasat, fejlestztés



IAL ES ERFORRASOK FEJLESZTES

Ahhoz, hogy a stratégia megvalésulhasson a szdrvidpeodfiat, a szervezet mindennapi
életét athato értékrendet egyarant kozvetitenikedrsadalom egésze, a nemzetkdzi kozosse-
gek és a szervezeti tagok iranyaba. Ez nem csakijgbdéo kommunikacios rendszert igé-
nyel, az arra érdemes mértékben participativva teslhi a kommunikaciés folyamatokon
keresztil mindenkit, kilondsen értve ez alatt éelyyetem polgarait. El kell fogadtatni, és
érvényre kell juttatni azokat a filozoéfiai alapeke¢, amelyek az embert 6nmagaban is tiszte-
letben tartva biztositjdk a szervezeti, ezen keiesztarsadalmi célok elérését. Ez magaban
foglalja a tarsadalmi szerephez, kiemelt f&deEghez mélté gondoskodast és elismerést mind
az oktatéi munka, mind pedig tudomanyos kutatdgtidek biztositasa teriletén. Azonban a
»-mindenoldali gondoskodas” nem jelentheti az életiden terlletére kiterjéd szinte auto-
matikusan mikodo teher- és felélsségatvallalast, 6sszhangban a stabilitast ésiogtis ko-
todést sugarzo szervezet nyujtotta foglalkoztatdsibségekkel, a piacgazdasag valtozo vi-
szonyaihoz igazodva ki kell alakitani a éejést serkeit,megfelelési kényszer” érzetét és az
ehhez elengedhetetlenil sziikséges objektiv méésitékelési rendszeren alapuld, személy-
re szabott életpalya programokat. A szervezeteilip@s a kiterjesztett gondoskodasnak
megfeleben a Miegyetemet csak egy meghatarozott ideig munkaadd&kimis, a tarsada-
lom méas szegmenseivel szorosan egyiiittidve kialakitott, teljes életutra kiterjesztettrier
megvalositdsanak redlis lebstge olyan stabilizicios éeel bir, amellyel kialakithaté a
BME-hez val6 emocionalis kédés, a kivanatos szervezeti munkastabilitas egészséges
forrasa.

7.2. A humaneéforras fejlesztés rendszere

A fenntarthaté energetika kiemelt kutatasi teriletnanesforras stratégiaja csak egyseges
egészként értelmezlietmégis az elvi sikon toértérvizsgalat szintjén a tovabbiakban csak a
harmadik részteriletet kegehumanetforras fejlesztés rendszerével foglalkozunk behatob
ban.

Vizsgaljuk meg kozelebBF milyen elvi alapokkal rendelkezik a kbvetkez évtizedes — it
szakra dliranyzott humanéiforras fejlesztési rendszer. A stratégia alafmetkét fogalom-
mal operal. Egyrészt a tarsadalmi célokkal 6ssZbamgzt a tudast helyeziedrbe, amely-
nek birtoklasa lehévé teszi az emberek szemléletmodjanak kiszélesi@séegyéni lehét
ségek feltaraséat és ezzel a mozgastékedben értelmezve a munkéegriaci mozgastér ki-
bévitését. A tudas megszerzése a valtozé kérnyezstonyoknak megfeléen, sohasem
tekintheb lezart folyamatnak, a megszerzett ismereteknebosianiuk kell a flexibilitast. Ezt
a gondolkodasmodot tukrozi a tarsadalomban medjelei® Long Learning”, azaz, ,egész
életen at tart6 tanulds” koncepcid, amely a talsagdaninden tertiletén és szintjén érvényes.

A tudas adja meg a leliséget az ékzovel megegyei érvényességi korrel bird képességhez,
amely a tarsadalom sokii6Egének megfelébn szélesen értelmezbgtigy tébbek kozott
egykeént foglalja magaba a szervezeti munkakoréddtghinak ellatasara valé alkalmassagot
és a munkahelyi mobilitast leliet te\b alkalmazoképes, adaptalhaté tudas birtoklaséat. A
ketts, tartalmi 0sszefliggései miatt egymastol elvalagattan fogalom megvaldsitasa egy
olyan humanpolitikai rendszer fenntartasat kivangg, amely altalanossagban fogalmazva
az alabbi teruleteken @kemutatdban megteremti az 6sszhangot a feladatokijrkények és
kovetelmények kozott:

- Specidlis feltételrendszert figyelembetiewa belépési és kilépési végpontok kritériu-
mait megfogalmazo és betartd, az atjarhatésag eggészervezeti feltételrendszerét
megfogalmazo és betartd olyan karrierpélya rendsaeely szervezeti végpontjaihoz
hozzakapcsolja a tarsadalom mas munkakéreinekikritéendszerét, ezzel feltarva a
lehetiséget a zokkdimentes rekonverziora.



INNOVACIOS POTENCIAL ES ERFC

- Az elémenetel egyes szintjeinek altalanos és specifikidrikimrendszeréhez kapcso-
16d6 ismeretek és képességek kore.

- Képzési formak, modszerek, eszkdzrendszer és calbia.

- Bels) és kul$ kommunikécids és informacios haldzat, az ezt tatognformatikai
rendszer.

- Kutatasi intézményrendszer, tudasbazis-halozatkigadasi tevekenységet 6sszefogo
szervezeti betsstruktura.

- A kutatasra és innovaciora specializalt kontroll@gymonitoring rendszer (a megiév
rendszereken belll alrendszerkéritkigdtetve).

- Teljes kofi adatbazis létrehozasa a kutatasi eredmények da@ieslisszeminacioja
érdekében.

Az egyes terlletek atfogjak aiMgyetem teljes oktatdi-kutatdi és hallgatoi allogémak
fejlesztésére iranyulo tevékenységet, azonban leekéih hangsulyozott kérdéskent kell kezel-
ni az utanpotlas nevelést, illetve a szervezetitéXooperacio fejlesztését. Mindezek mellett
még meg kell jegyezni, hogy a szervezet célirartakakitasahoz elengedhetetlen a kutatas-
fejlesztés intézményrendszerénelikidtetése, ez teszi leldge, hogy a Megyetem az at-
alakulas és fefidés soran ne ,sodrodjon”, hanem céliranyosan hatadj

A humaneéforras fejlesztési feladatokat atklgyetem szervezeti egységeinek (tanszékek,
karok) kell végrehajtania, szorosan egyiitddve a tarsadalom mas, ebben kérdésben koz-
vetlenul érintett szervezeteivel (pl. MTA kutat@neéti haldzata). Az egyititkodés magaban
foglalja a tudomanyos utanpétlas neveléssel kapttsolfeladatokat is, amely alatt a BME
oktatéi-kutatd utanpoétlasanak potencialis rétegiemy hallgatoi csoportokkal torténneve-
16-fejleszb jellegi foglalkozast értjik. A BME-nek a jében jelenisebb 6sszegeket kell
aldoznia a médiaban tori€raz eredményeket hangsulyozé megjelenésre.

A hallgatok korében torténmegjelenés, az oktatoi-kutatd életpalya megisrésgeés ezen
keresztll tortédh elfogadtatésa, olyan forrasokat jelenthet a BME-iaenelyek keth motiva-
cios hattér biztositasa mellett, tekintve ,kiapadhanok”. A folyamatos kapcsolattartas lehe-
toséget biztosit a hallgatok — potencidlis oktatOkudtatok — és a kegyetem oktatéi-kutatod
szervezete kozotti kdlcsénds megismeresre, azasolrés lehéségek letisztazasara, ezzel
az utanpotlas kivalasztas soran megalapozottabigéskinmeghozatalara.

Végil, de nem utolsésorban ahhoz, hogy @éefyetem humanéforrasainak fejlesztése ne
csak a szervezet résgemegnyilvanulé egyiranyu torekvés legyen, a jdtsasztonzesi
rendszert Ugy kell atalakitani, hogy az egyrészaizova teszi a hallgaték és a tarsadalom
szemeében, masrészt a szervezeti tagokban — adkikiat és a kutatbkban — is felébreszti a
vagyat az direlépésre. Ezzel elértiee valik, hogy a Megyetemen bellli karrier a jelenlegi
Jfelfelé vagy kifelé” elv kényszerdt hatdsa mellett mas, azedlépést vonzo lehéségként
erzeked, bel motivaciot kialakitdé hatasok is érvényre jussanak.

7.3.Humaneéforras-igény és biztositasa

A kutatas-fejlesztés-innovacio szempontjabol agzmtényi siker egyik alapfeltétele a megfe-
leléen innovativ és kreativ ember-kapacitas. A kutasadbtvalésagi szempontok és kritériu-
mok alapjan szukséges biztositani a tudomanyoddadt feltételeit. A miéség legyen asf
szempont a tarsadalmi-gazdasagi kihivasok, a negrzékek kutatasaban, valamint a kézeér-
deki — a vdllalati szféra kdzvetlen érdekeltségébe temoz6é — kutatasok esetében is. A
BME alapvet érdeke, hogy minél tobb Mgyetemi kutatd vegyen részt a nemzetkozi
egyuttmikddési halézatokban és kapcsolédjon be az 0 gkok#divasok kutatdsaba, haszno-
sitasaba.
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A BME tobb intézményére koncentralodik jeléntenergetikai kutatéi kapacitas (Nuklearis
Technika Intézet, Villamos Energetika Tanszék, Betkai Gépek €s Rendszerek Tanszék,
Epliletenergetikai és Epliletgépészeti Tanszék)khAak@ssal kapcsolatos energetikai kutatéa-
sokhoz megfelél kapacitasok a Gépészmérnoki, az &gis Epitészmérnoki Karok illetékes
tanszékein rendelkezésre allnak tovabba a Vegyéspkiéés Biomérnoki Kar illetékes tan-
székein a biomassza konvertalas és geotermikugeditéthoz kapcsoldédo kutatéi kapacitas
all rendelkezésre.

A humanebéforras mirbsegi fejlesztése minden résztertileten egyaranv$oiiz leginkabb a
tudomanyos midsitési (PhD) arany, a habilitaltak €és MTA doktos#é@manak novelését és a
publikacios tevékenységobitését kell, hogy jelentse az impakt faktoros elklszamanak
erdteljes nbvelésével.

Megoldast kell talalni arra a sajatos problémardigy a kozépgeneraciés munkatarsak sza-
ma valamennyi karon alacsony, ez a helyzet ugyangkkiehetséget teremt a fiatal kutatok
gyorsabb karrier haladédsara is. Hosszabb tavonrkatérsi k6zosség egyenletesebb kordsz-
szetételének kialakitasara és megtartasara kekeadni.

7.4. A humaneéforras-fejlesztés célértékei

A humaneéforras fejlesztés ékéekben kdrvonalazott stratégia céljainak megéelela hosz-
szu tavu célokat a kovetk@kben fogalmazhatjuk meg:

- a tudomanyos (PhD) fokozattal rendelkaxktatok e€s kutatok aranyanak emelése az
dsszlétszamon bellll;

- az oktatdi-kutatoi alloméany atlagéletkoranak kist@ér csokkentése (fiatalitas);

- a magasabb szihtudomanyos cimmel (habilitacio, MTA doktora) relk@ézé szemé-
lyi allomany létszamanakolitése;

- folyamatos utanpotlas biztositasa a &l elkdtelezett és kiemelké#éepesséag hall-
gatok korébl.

A kozép és hosszu tavu célértékek meghatarozasa sofelenlegei helyzetet kell kiinduld
allapotként kezelni és ehhez viszonyitva megadavébeni kivanatos értékeket. A jelenlegi
allapotrol ad attekirst felvilagositast a/—1 4bra, mely szerint a fenntarthaté energetika ki-
emelt kutatasi terlleten jelenleg (2010. szeptemb28 © foallasu oktato-kutatd dolgozik,
kozuluk 81 6 rendelkezik tudomanyos fokozattal. A MTA doktoianmel és/vagy habilita-
cioval rendelkeégk aranya 10% kordli.

A humanebéforras-fejlesztés célja kég egyrészt mennyiségi, mely a fenntarthaté endwayeti
kiemelt kutatasi tertileten dolgozé oktatok és lakdétszamanak fokozatos, de nem korlatok
nélkuli bovitését célozza és é\dtett Iétszam megtartasat, masrészt a szemétynalhy mi-
n6ségi fejlesztését.

A stratégiai célkiizések az dsszesitett oktatoi-kutatdi létszam, vialaantudomanyos foko-
zattal rendelkeik ardnyanak novelését foglaljdk magukba-4. tabldzatszerinti célértékek-
kel.
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M tud. fokozattal rend.

M tud. fokozat nélki

7-1. abra A fenntarthat6 energetika kkt oktatéinak és laitetk
megoszlasa tudomanyos fokozat szerint (2010. szdete

7-1. tablazatHumanebforras-fejlesztési célértékek a 2010-2028sizhkra
(a célértékek az iibzak végén érteii)

idészak
mutatok 2010-2012 2012-2015 2015-2020
Osszc/e_s@ett ,oktat0|— 160 190 230
kutatoi létszam
Tudomanyos foko-
zattal rendelkeik 65% 67% 70%
aranya
MTA doktora és
habilitalt személyek 11% 13% 15%
aranya

Ez a humanéforras fejlesztési stratégia az altalanos keretékebbb iranyokat jeldli ki.
Ezen stratégiai célkizések alapjan a tubgyetem szervezeti egységei (tanszékek, karok) ro-
videbb idbtavokra lebontott, konkrét fejlesztési terveketzidsetnek.

A kiemelt kutatdsi terlleteket koordindlé szervae&tnem célja a tanszékek helyett és feje
folott dontéseket hozni, hanem megfélés mindenki altal elfogadott és tamogatott stiatég
kereteket kivanja csak kijelolni. E terv veégrehsdidak ellebrzésére a monitoring rendszer
szolgal.

7.5. Infrastrukturdlis feltételek fejlesztése

K+F eszkodzok: riszerek, technoldgiai berendezések, tefvamszerek, szoftver és hardver
eszkozok, a kutatasi infrastruktlra lathatova ¢ééfbbonlapfejlesztés), a kapacitasok egyete-
men bellli, regionalis és azon tulmutaté (EU sBittasznositasanak letisége, ehhez kap-
csol6do feltételrendszer kidolgozasa (BMEiddercentrum) figyelembe véve a human-
ersforras és K+F kapacitas kompetencia alapt hasasdsiak programjat, a nemzeti NEKI-
FUT program és az EurOpai kutatasi térség akcioioakitizéseit, a kutatas-fejlesztési
egyuttmikddések tovabbidvitési lehebségeit;
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K+F informaciokhoz tortéh hozzaféres lehésége: K+F informatikai szolgaltatas-fejlesztes,
konyvtari szolgaltatasok, folydiratok, publikaciés egyéb adatbazisok, informacios forrasok;
K+F tevékenységink és eredményeink elterjesztéséhegrtékeléséhez kapcsoldédd teveé-
kenységek fejlesztése: Publikacios adatbazis, Kstiaovacios tevekenységek, infrastruktu-
ra és eredmények adatbazisa; informatikai munkaiafejleszteés.

A BME-n jelenleg elérhét marketing és szocioldgiai alkalmazéasokra koncént&SS cég
adatelemé& szoftverje. Azonban tarsadalomkutatasi projekt felety szinti végrehajtasahoz

a modern adatelemzési technikak alkalmazaséara lequdtverek beszerzése véalhat sziiksé-
gesseé. llyen szoftver példaul a STATA Data Analgsig Statistical Software vagy az HLM
Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling Software

Fénycsdvek human vizsgalatara alkalmas laboratokigpitése. A laboratorium felszerelése
sajat fejlesztéds miszerekkel. Szamitdogépes szoftverek kidolgozasapt@mgcept szamita-
sokhoz. Ehhez hardveres hattér biztositasa.

A BME NTI-ben egy szamitogép klaszter (furt) alhdelkezésre a nagy szamitasigésyi-
mulaciok elvégzéseére. A negyedik generacios reakkal kapcsolatos kutatasok intenzitasa-
nak ndvekedésével ennekuitése szikségesse valhat.

A kutatdsok mellett a demonstracios projektek fesémat nem lehet tualértékelni, mert az
eredmények hasznositasanak az egyik legfontosadrbhasa. A kutatd egyetemet jellemeznie
kell annak a képességnek, hogy kiloribi@ptékben egyedil vagy a megfélglartnerekkel,
sajat laborban vagy kiiidelephelyen a demonstraciokat megvalositsa. Eriefeastruktira-
fejlesztésnél és a humatifanras fejlesztésnél egyarant gondolnunk kell.

7.6. Tudomanyos eredmeények hasznositasa

A megszulet tudomanyos eredmeények kapcsan uagy latjuk, hogynhaémakorben varhato
azok hasznosulasa.

A kutatdsban az eredmények egyrészt a vallalt &dibk teljesitését jelentik, &m azokon tul
is hatnak. A kutatasi feladatok elvégzése soraevert kutatocsoportok és egyeéni kutatok
altal felvetett problémak és feltart megoldasolbbjgemakat indukalnak, melyekre a jiveli
palyazati feltételek ismeretében lehet palyazatdkaj konzorciumokat alkotni. A tovabbi
kutatasi témak megjelenése a fokozatossag elveémdrirtositia az egyetemi kutatoknak
szellemi kapacitasuk folyamatos kihasznalasatjesdesét.

A fenntarthat6é energetika tertletén feltart igényeketséges kutatasi iranyok tulnyomorészt
interdiszciplinarisak, vagyis tobb egyetemi kaiiészedllé kutatdcsoportoknak kell a konkrét
munkat elvégezniik. Ez azt jelenti, hogy egyiittodés jon létre az adott témakban, ez a
fajta klaszterképimés pedig az egyetemi szervezeti egységek kozitg 46t noveli. Hason-

16 jelleggel lehet elképzelni azt is, hogy a jetesatbb kutatdocsoportok a jelenlegi tudaskoz-
pontokat efsitik, vagy esetlegesen jdiveli tudaskdzpontokat hozzanak létre.

A gondosan mérlegelt és kivalasztott tématerlletgk@encialisan az eredmeényekkel nem-
zetkozi szinten is értékellieK+F+1 lancok indithatok. Ez megteremti annak agpglt, hogy

a BME kutatécsoportjai Eurépai Uniés vagy mas ndkiz finanszirozasu kutata-
sok/konzorciumok részesei lehessenek.

A kutatasban bels egyetemi hasznalatra szant eredménykozlési ékerse mddszertan
mindenképpen a j@ve nézve kivald megmaradd hasznositasnak neviezhet

Az innovacio soran kapott eredmeények hasznositédémalo terepe az egyetemmel szoros
kapcsolatban allé és maradd spin-off cégek létejdizeknek a vallalkozasoknak dlkeges
feladatuk piaci kérilmények kdzo6tt az egyetemi vagyetemhez koth@inkubacios feltéte-
lek mellett megsziletett eredmények hasznositassenftyiben ezen cégeknél az egyetem
tulajdoni hanyadot tart meg, az egyetem érdekevéhés, esetleges bevételek, hivatkozasok,
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tovabbi egyuttrikodések stb.) tartésan érvenyesilnek, mig a kicgallalkozasok a jol
csen@g BME ,brand”-et hasznalhatjak. A szimbidzisnak kiiszeten adott feltételek mellett
az egyetem szintén hivatkozhat az altala létrehapin-off vallalkozasra.

Az eredmények hasznositasanak majdnem legkeézdiffiekiertlete az oktatas. A tudoma-
nyos munkaban megszerzett tapasztalatokat az sh&atatikods kollégak atadjak a hallga-
toknak, bevonjalbket egy-egy részprobléma megoldasaba, igy verspegkiidassal szerel-
hetik fel 6ket. A nemzetkdzi mércével mért kimagaslé eredmiékydfoldi elismerést vivnak

ki az oktatasban is, BSc, MSc és PhD képzésunkkemagfeleben nemzetkdzi szinten is
versenyképes lesz. Az oktatasban igy az eredméegékzen hosszu tavon hasznosulnak,
megdrizve a BME elitegyetemi besorolasat.

Az alkalmazott tarsadalomtudomanyi kutatasok eregmieéenergiahatékony varosfejlesztési
koncepciok megalapozasat szolgalhatjak. Példayli leebforrdsokra és intézményekre ta-
maszkodo fenntarthato energiahatékonysagi strétégegfogalmazasa a felmérések eredmé-
nyeinek felhasznaldsaval. A hasznositasi |épése& tditozhat még a lakokornyezet, régié és
fogyasztasi teriletek szerint szikségképpen fokusiEmzési eredmények altalanositasa és
energiahatékony fejlesztést célzg altaldnos vitestési és éplletrehabilitacidés alapelvek
kidolgozasa. Tovabbi — csakis kéilsartnerekkel egytitt végrehajthato — lépés lehetrazeti
szinti képzés és tudasatadas szakmai alapjainak megésenit kutatasi eredmények figye-
lembevételével a projektbe bekapcsolddd székeéat helyi és regiondlis szerégl részére
készUb szabalyozasi ajanlasok elkészitésében vehetnek AéBasznositas jelei részben a
partnerek aktivitasat és tamogatasat is megkivaspera nemzeti keretfeltételékszolé is-
meretek disszeminalasa.

Publikiciok készitése. A CIE (Nemzetkozi Vilagitasinikai Bizottsag) férumain keresztil
tortérd tajékoztatas és letisteg szerint a CIE szabvanyokban toftémegjelenés. A magyar
fénycsgyartas ipari szerefinek megkeresése és a kutatasi eredmények kozitedgracra
vitele.

Az Uzemanyagciklus zarasaval alapest megvaltozik a kiégett nukleéaris tizemanyag helyze
te - hulladékbdl diforrassa lép él-, és ennek az ezzel kapcsolatos hosszu tavu tiestrze
tégiaban is tukrd@nie kell. Ehhez olyan hazai tudaskézpontnak kiallakulnia, amely ké-
pes stratégiai dontésekisraki-tudomanyos megalapozasara.

7.7.Kls6 ipari s intézményi kapcsolatrendszer

A hazai villamosenergia-ipar olyan jeléatképvisabi, mint pl. az MVM, MAVIR, E-ON,
Budapesti Bfmii Rt. rendszeresen megbizzak kilonféle K+F feladatiok BME tanszékeit
és tudaskozpontjait. Az K+F+I tevékenységek egyikac hogy hozzgjaruljon a BME és a
villamosenergia-ipar kapcsolatanakgtéséhez, a stratégiai szévetség fenntartasédhoz.

A nuklearis energetika teriletén a Paksi Atafndr Zrt. és a BME k6zo6tti egyuttilkddés
kezdetei az émi létesitési javaslatanak kidolgozasaig nyulnakzass kutatasi program is
e stratégiai szovetseg dsitését szolgalja. Tovabbi egyuttkbdésre torekszink a Paksi
Atomemii Zrt-nek miszaki-tudomanyos szolgaltatast nyQjté intézményle&kevallalkoza-
sokkal. Fontos célkizés az OECD Atomenergia Ugyntkség (OECD Nucleardyn&gency
NEA) és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (Inteonal Atomic Energy Agency —
IAEA) projektjeihez valo kapcsolodas. Fejlesztjuloalft University of Technology-val ki-
alakitott kutatasi egyuttiikodést a transzmutélasi lebs¢gek vizsgalataban.

Az éplletenergetika terlletén szamos székénnegdllapitds szerint igen sikeres
SOLANOVA EU program megvaldsulasaban a Gépészmérdikés az Epitészmérnoki Kar
munkatarsai is részt vettek, a program lezaraséé@n 2009-ben alakult SOLANOVA/HU
klaszter kifejezett célja a kutatasi eredményekvktirése és tudastranszfer a hazai kis és ko-
zepes vallalkozasok felé.
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Az Epitészmérnoki Kar szoros munkakapcsolatot agodEMI Epitésiigyi Mitiségelleldrzo
Innovécids Nonprofit Kft-vel, tdbb nemzetkdzi patgdon, illetve munkaprogramban is k6z6-
sen vesznek részt. Jelenleg a CORNET program keret®bb kulféldi egyetemmel k6zdsen
eurdpai szabvany kidolgozasdban. Hasonl6an szowogakapcsolatot apol tarsintézményei-
vel, el$sorban a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstdioyi Karaval, valamint az
Epitsipari Tudoméanyos Egyestlettel, a Magyar Passzi@zéwetséggel, és a Fuggetlen Oko-
|6giai Kbzpont Alapitvannyal.

A fogyasztoi szokasok, a tarsadalmi hattér kutakagpesan disitjiuk az egyetem kapcsolatat
a legfontosabb nemzetkdzi tarsadalomtudomanyi eldateli és adatbanki halézatok
(ICPSR: Inter-University Consortium for Politicahc Social Research, ISSP: International
Social survey Programme) hazai tagjaval, a TARKk&dalomkutatasi Intézettel.

A Bioenergetikai Innovacios Klaszter (Gyongyosydgittét eredményézAsboth program
keretében folyd kutatasokban a BME munkatarsai véaebkent és kils szakerdkent vet-
tek részt, jelerisen hozzajarulva a sikerhez. A kutatdsi eredménykeasznaljuk arra,
hogy a bioenergetika tertletén megszerzett tudégbaegrizzik, néveljik és a jdben is
fontos szerepi legylink orszagos és regionalis projekteknek.

A K+F+| tevékenységiink eredményesség novelésébbtagyar Tudomanyos Akadémia
altal tamogatott kutatohelyekkel kiépult szorosdsapatoknak kiemelkédszerepet szanunk.
(pl. biomassza pirolizis terlletén a Kézponti Kéniatatd) Az energetika kiemelt kutatasi
terlleten érintett tanszékek, tudaskdzpontok édB& kozotti formalis és informalis kapcso-
latainak felsorolasa terjedelmi okok miatt sem z&is (pl. szamos kutatécsoport éppen a
BME-n mikddik). Ugyanakkor fontos kitérni arra, hogy a [@@st keretében végzett kutatasi
eredmények az @legyittmikddések kovetkeztében a kozvetlenill résékesorénél kiterjed-
tebb kutatéi kor tudasbazisat fogja gyarapitaneggeb kapcsolatok és egyutikddések mi-
att.

Napelemgyartas kapcsan: Semilab, BudaSolar, MTA-MFA
Kapcsoldédd hazai és nemzetkdzi projektjeink:
» Fast2Light EU FW7-es IP projekt (OLED téma)
* RESMAP és PVMET "TECH" projektek (napelem téma)
+  KOZLED "TECH" projekt (LED téma)
» TERALED "AGE" projekt (LED téma, lezért)
Hazai egyuttnikods partnereink:
Semilab Zrt, MTA-MFA, Mentor Graphics MicReD Divizi TENZI Kft.,, Pannon Egyetem,
HOFEKA Kift.

A megujulé energiaforrasok agramezaki K+F+| teriiletén szoros egyuttkddésben va-
gyunk a hazai egyetemelsjskolak vonatkozé kutatdécsoportjaival (Obudai Egyet Szt. Ist-
van Egyetem, NYME, SZTE, DE, Karoly Réberdigkola, Nyiregyhazi &iskola), az FVM
Mezégazdasagi Gépesitési Intézetével, a Magyarolgagyartok Orszagos Szovetségének
véllalataival és a legnagyobb négazdasagi integrator vallalkozasaival (AXIAL KftKR

Zrt, KITE Zrt.).

Ipari kapcsolatok a GE Hungary Zrt-vel. Egyiitidés Sao Paolo-i egyetem Energetikai és
Elektrotechnikai Intézetével és a Pannon Egyeténtexzhnikai kutatocsoportjaval.

7.8.A BME kiemelt kutatasi teriileteinek kapcsolatreredsz

Az intézményi kereteken belil a fenntarthaté enége(FE) mellett a kdvetkézkiemelt
kutatasi terlletek kerultek nevesitésre:

- jarmitechnika, kozlekedés és logisztika (JKL),
- biotechnoldgia, kérnyezet- és egészségveédelem (BKE)
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- nanofizika, nanotechnologia, anyagtudomany (NNA),
- intelligens kérnyezet és e-technologiak (IKT).
Ezek a kutatasi terlletek szamos téma esetébeatikatigymast, igy kiemelten fontos
- az atfedések azonositasa,
- az egyuttnikddés intézmeényesitése,
- informacids csatornak kialakitasa.

A k6z0s (atfed) kutatas tertletek vonatkozasaban-a abranlathaté K+F+I1 matrix szolgal
felvildgositassal, melyben feltlintettlik azokatradkat, ahol az egyes kiemelt kutatasi terile-
tek résztvetinek egyittnikodése célszér

JKL BKE NNA IKT
megujulé bazisu szennyeganyagok | fotovoltaikus intelligens épuletek,
motorhajtéanyagok, | kornyezeti hatasai, | technologiak, smart grid,
villamos hajtasu humankomfort korszeti vilagi- korszeti folyamat-

FE | jarmivek, tastechnika, iranyitas és folyamat
tizebanyag cella erdmiivi anyagok | szimulacio
kozlekedési alkalma-
zasa,

7-2. abra A kiemelt kutatasi tertiletek K+F+I matrixa azeatf témakkal



8. Forrasigény és pénzigyi terv

8.1.Koltségbecslés

A koltségek maghatarozasa, ill. becslése sordnna@hebforras és az infrastrukturdlis fej-
lesztések altal meghatarozott igényekre tamaszkodiermészetesen ezek mellett figyelem-
be kell venni egyéb, jarulékos koltségeket, de kmagyysaga lényegesen kisebb d@z&két
tertleténél.

A Fenntarthatd energetika kiemelt kutatasi teriledéstratégia kidolgozasa soran rovid és
kozéptavon 10 projektbe szervezve 0sszesen 35deastgtot dolgoztunk fel. A témajavasla-
tok kdzvetlenll tanszékelrés tudaskdzpontoktol érkeztek. Az egyes témalatas kidol-
gozasaként a célkités, a kapcsolédas, az eredmények és a szikségesokomegadasat
vartuk el. Természetesen tudjuk, hogy a hosszatiavich vonatkoz6 forrasbecslések egyre
bizonytalanabbak, igy ezek az adatok a stratégszakos megujitasaval egyutt felllvizsga-
latra, pontositasra szorulnak, realisan a kovétkezv, azaz 2015-ig tartd dezak adatait
érdemes szerepeltetni.

A huméneéforras igény megfogalmazhato6 ugy, mint a kutatdsbantvevk személyi 6ssze-
tételének és mennyiségi igényeként és ugy is, ennek pénzlgyi vonzata. Hasonléan az
infrastrukturafejlesztésnél is a sziikségé$oerasok definialhatdok, mint sziikséges labor teri-
let, konkrét berendezések, sziikséges szolgaltatsaoky is, mint ennek pénzigyi vonzata.
A rendelkezésre all6 infrastruktarat a 3.3.2. Kasgatinfrastruktira fejezetben bemutattuk, e
fejezetben a tervezett infrastruktlrafejlesztészjigyi vonatkozasai szerepelnek, melyek a
Fenntarthat6 energetika KKT-hez kapcsolhatok.

8.2.Forrasok azonositasa

Humaneéforrasok a jelenlegi helyzetképet (személyi allogtafoglalja 6ssze létszamadatok
formajaban az alabbi tablazat.

Humaneréforras jelenleg (2010. méjus)
Hallgatdé | PhD hallg.| doktorjelolt | posztdok,  oktatdthtd egyéh
37 26 14 6 50 3

Az elkdvetked 5 éves idszakban a kovetkéziforras Wvitéssel szamolhatunk realisan:

Humaneréforras igény terv a kovetkes 5 évben
Hallgatdé | PhD hallg.| doktorjelolt | posztdok,  oktatdthtd egyéh
90 35 30 20 80 6




FORRASIGENY ES PENZUGYI TERV

Pénzugyi forrasok tekintetében a stratégia kesltrses az azt koueket esztengben ren-
delkezésre &llo, ill. redlisan tervezheszkozoket foglalja 6ssze az alabbi tdblazat:

Forrasok millio Ft (rendelkezésre allo)

Ev Evi 6ssz.| Hazai Onrész| EU egyeb
2010 57 35 10 2,% 9,5
2011 125 70 16 5 34
2012 125 70 16 5 34

A 2015-ig terjed

idészakra tervezhétforrasokat a kovetkéztdblazat foglalja 6ssze:

Forrasok millié Ft (tervezett)

Ev| Eviossz|Hazai | Onrész EU egyéb
2013 125 50 15| 15 45
2014 135 60 15| 10 50
2015 135 60 15| 10 50

Infrastrukturdlis fejlesztések vonatkozasaban, elelyoné mértékben laboratériumi fejlesz-
téseket jelentenek, a kovetkedt éves idszakra vonatkozo forrastervet az alabbi tablazat
tartalmazza (csak az energetikadhoz tarsitott tegsstervek):

Laboratérium neve Erintett szervezeti egység Fokrasillio Ft (terv)
évente 2010-2015-ig
BME Oktat6reaktor Nuklearis Technikai Intézet 25
BME Jendrassik Gyorgy Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék 15
hétechnikai laboratorium
Megujulé Energia Laboratérium Energetikai GépeRé&sdszerek Tanszek 5
BME Karman Tddor szélcsatornaAramlastan Tanszék 1
laboratérium
BME Kvazi-optikai ESR spektrométe Fizikai Intézet 10
MLC Szerves Kémia és Technolégia Tanszék 10
BME HSZL Hidak és Szerkezetek Tanszéke 15
Hidrodinamika laboratérium Hidrodinamikai Rendszefanszék 5
Héfizikai laboratorium Epliletenergetikai  és  Eplilegzeti 15
Tanszék

Smart grid rendszerek labor Villamos Energetikaskak 8
Villamos gépek és hajtasok labor Villamos Energefilanszék 8
Nagyfesziiltséffylaboratorium Villamos Energetika Tanszék 8
Félvezed laboratorium Elektronikus Eszkdz6k Tanszék 10

A pénzugyi forrasként a kutatéegyetemi programhagackolodé TAMOP program kereteire,
mint ,seed-money” tekintink. Az eredmeényes kutatés® az eurdpai €s hazai célokkal har-
monizald célkitizések alapjan tovabbi forrasok vonhatok be a progeaa sajat éforrasok

mellett.

A kulonb6s palyazati és tAmogatasok tételes felsorolasatmvel] néhany hazai és nemzet-
kozi program, amihez a csatlakozas feltétlentldenA korszek energetikai technoldgiak és
a megujuld energiaforrasok kutatasa tekintetébdntaligens Energia Eurépa Progranaz



FORRASIGENY ES PENZUGYI TER

EU FP7 programpalyazati lehéiségei tovabbi bevonhat6 forrasokat jelentenek. dyedik
generacioés reaktorok terlletén a legfontosabb dokad@t az EURATOM keretprogramjai je-
lentik. A Paksi Atome&mi Zrt. évek Ota finanszirozza a nagyaktivitasu lidlkaok
transzmutaciojat célzo kutatadsokat.

Az energiahatékony varosfejlesztés tamogatasab c&acioldgiai jelle) kutatasoknal min-
denekebtt azEU INTERREGorogram egyes kiirasaihoz lehetséges kapcsolddralapkuta-
tasi jellegi elemzéséhez @2TKA kutatasi tAmogatast kivanunk szerezni.

A 2004. évi CXXXIV. torvény (a kutatas-fejlesztékés a technoldgiai innovaciordl) alapjan
a gazdalkodd szervezetatnovacios jarulélfizetési kotelezettségeiket kilonkiodpusu ku-
tatasok finanszirozasara is fordithatjak. Az eddigikorlatot kovetve ez a jarulék is jelént
mértékben hozzajarulhat az alap- és alkalmazottt&sibkhoz és kisérleti fejlesztésekhez.

Potencialis forrasként fontos megjeléini az Uj 3wy Tervet. A BME fenntarthatd energe-
tika tertlet kutatasi prioritasai j6I harmonizalnak Uj Széchenyi Tervben megfogalmazott
celkittizesekkel.

8.3.Forrasok megszerzése

A kutatasi stratégia eredményes végrehajtasanak egytatdjaként definialhaté az egyes
projekteket/téemakat tivelo szervezeti egységek (tanszék, tudaskodzpont) smeésési ke-
pességének feéjtliése. A kutaté egyetemi programban a Fenntarthagdgetika keretében
meghatarozott projektek szerint — a TAMOP progratal &atalizalva — elinduld kutatasok,
valamint a személyi és targyi infrastruktira hoamdlj mas palyazatok elnyeréséhez sziksé-
ges kutatasi referencia megszerzésehez. A kutateésliszciplinaris jellege Uj finanszirozasi
forrAsokat tehet elérhiaté. Ezen U] lehéségek feltarasa az egyuftkddés egyik eredménye
lehet, és hozzajarulhat a meginditott projektekfarasahoz.

Az egyes kutatasi projektek eredmeényességik fuggem kilonbod élettartamuak. Va-
lamennyi esetében az eredményesség fogja meghaténogy milyen lesz a forrasmegtarto
illetve bovitett forrasmegszebzképessége.

Az eredményesség tobb fontos mutatéja kézott antdobiai demonstracio, fél-izemi meg-
valGsitas nagyon fontos szerepet tolt be. Egyrézzetforras igény jéval nagyobb ezen
eredmények eléréséhez, masrésztimaaki kutatasok jeleés része nem nélkulozheti az
ilyen jelledi eredmények elérésére valo torekvést, mert az,igeaz demonstracioként vagy
tzemi, fél-Uzemi kivitelként bemutathaté eredménfgiozottan novelik az éforrasok meg-
szerzéseére valo képességinket.

Az EU FP7 programjaiba valé bekapcsolédashoz ettragetlen egy és nemzetkdzi kap-
csolati hal6 kiépitése, fenntartasa.






9. Feladatok Uitemezése

Az alabbiakban rovid, k6zép és hosszu tavra kaitzdttgn felsoroljuk az ék6 fejezetekben
bemutatott feladatok és kutatasi célkések kozul a fontosabbakat. A katalogizala§oids
ges szempontja, hogy az adott feladat megvalégulaz&rintett kutatasi terilet gyakorlati
eredményeinek elérését mikorra varjuk. A felsoralam teljes kdt, nem tér ki minden, a
stratégia altal kitzott célra, csupan azokra, amelyek megvaldsitésiheiten fontosnak
érezzuk. A katalogizalas alapjat adétal/ok jelentése a kovetk&z

- rovid tav — az elkovetkézl-2 éven belll,

- kozép tav — az elkdvetké2-5 éven bell,

- hosszu tav — az elkévetkies-10 éven belll.

A fenntarthato energetika kiemelt kutatasi teridettartoz6 stratégiai feladatok Utemezéséhez
nyujt megfeleb alapot az EurEnDel felméréshez kapcsolodo |épikiddeliségét dsszefogod
feladatlista, melyet 8—1 abra szemléltet.

Szikséges lépések

Pénzigyi
intézkedés

. . . Széles kor . B
Alapkutatas K+F  |Alkalmazott K+F Szabéalyozésok elfogaditatés Mikor varhato

A biomassza széles korben hasznalt f iitésre.

Ko zéptav
2011-2020

15 % teherszallitas vasuton.

Hatékonyabb folyamatok az iparban

(50 % igény csokkentés).

A héztartasi szektor energiaigényének csokkentése
(az épiiletek 50 %-a intelligens rendszerrel).

A primer energia 25 %-a megujulé energiaforrasokbol

Az 6cean energidjat hasznéld
technol6giak a gyakorlatban.

Az energia rendszer 30 %-a megosztott.

A kozlekedésben 20 % az (izemanyagcella aranya.

A kozlekedésben 25 % a biolizemanyagok aranya.

Hosszltav 2021-2030

Az idf szakos megujuld forrasoknak
energidjanak tarolasa széles korben.
Nuklearis erémi'vek passziv
biztonsagi reaktorral.

Szupravezetf anyagok széles kori’
alkalmazéasa az_aramtermelésben.

CO, megkétés és csokkentés a gyakorlatban.

Nemzetkdzi halézatok hasznalata megujuld forrasok
terdiletén.

5 % fotoelektromos alapi &ramtermelés.

Nukleéris fuziés technoldgia a
gyakorlatban.

A megUjul6 alapl H , nagy arany piaci térhoditasa.

A kulonboz ¢ forrasokbol szarmazo H , nagy aranyu piaci
térhoditasa.

A H; biol6giai alapt termelése a

gyakorlatban.

Nagyon hosszu tav
2030 utan

9-1. dbra A K+F+I célkitizések megvalésitasanak lépései

9.1.R0vid tavu feladatok
A fenntarthatd energetika kiemelt kutatasi terldetetén belll a rovid tavu stratégiai K+F

feladatok a kovetkéik:



FELADATOK UTEMEZESE

a kutatasi célok és projektek meghatarozasa, menkactok dsszeallitasa, kutatasi
eréforrasigény atfogo felmérése, részletes munkatelmdozasa,

vizsgalati médszerek kidolgozasa az energiafelliagrmatékonysaganak felmérése;
aktiv kapcsolatok kiépitése hazai és kulfoldi katetyekkel,

a megujulé energiaforrdsok potencialjanak felmérésB. generacios bioenergetikai
technolégiak alkalmazhatosaganak vizsgalata;

a nemzetgazdasagi sZirgnergiahordozoé-struktura alakithatdsaganak viasgal

az épuletek energetikai allapotfelméréseére szolgdidszerek kidolgozasa;
szennye&anyag terjedési modellek felmérése és adaptalisbEgeinek vizsgalata;

az alkalmazhat6 smart technologiak felkutatasada@ptaciéjuk tamogatasi rendszeré-
nek kidolgozasa;

a geotermalis energiahasznositas kapcsan a hiszavattyl gyartast segdifejleszté-
sek;

reaktorfizikai, termohidraulikai és tizemanyagcikiugsgalatok a GFR 2400 MW-o0s
koncepcibjaval kapcsolatban;

megvalosithatdésagi vizsgalatok az ALLEGRO kisérkediktorral kapcsolatban;

kapcsolédas az Uj atondeni igényelte szakemberképzés és tudasbazis kiéptiés p
ramjaihoz illetve részvétel a programok kidolgobasa

9.2.Kbzéptavu feladatok

A kozéptavu feladatok kozott a felmérésen és kstatdll jelents szerepet kap az innovacio,
a kisérleti, félizemi és demonstraciés berendeZésehozasa, valamint a kiépitett kapcsola-
tok intenzifikalasa és a tovabbi partnerkeresésekmegfele@len az 6t éven belil megval6-
sitando stratégiai feladatok a kovetilez

épuletszerkezetek allapot-felmérése, életciklu$izina, modellezése,
épuletenergetikai méretezési metodika kidolgozasa,

energia- és kornyezettudatos épulet-feltjitasi médk fejlesztése, hatékonyabb Kli-
matechnika és a tomegesen alkalmazhat6 passzedtérkak kidolgozasa,
biomassza/geotermikus és karbon semleges villameryi@val hajtott #iszivattyus
alapfités valamint csucs féldgaz-kazan optimalis koopéjaicak kidolgozasa;

fosszilis tuzebanyag bazisu émivekben alkalmazott szén-dioxid megkdtési techno-
l6giak hatékonysag rontd hatdsat mérsékbmpenzalo eljarasok kutatasa,
biomassza-fosszilis egyutt tlizelési technoldgifledetése,

intelligens  energia-halézat, nem konvenciondlis &bbhyire - elosztott
villamosenergia-termelés, szupravezetéses enajaga

a kapcsolt energiatermelés alkalmazasi kdréneksitése,
szélebmiivek integraciojanak tamogatasa - virtualiénei,
biomassza felhasznalas fenntarthatd mdédozatainalhatérozasa, fejlesztése, kap-

csolt F6- és villamosenergia-termelés karbon-semlegg®fomivekben (pl. kommu-
nalis hulladék, biomassza),

méasodik generaciés biomassza technologiak, enénggary bazisu zemanyag (n6-
vényolaj, alkohol) gyartasi technoldgiak fejlesetés

napenergia bazishés villamosenergia-termelési technologiak fejiese,
hazai gyartasra biomassza tilbgrendezések fejlesztésigasi céla felhasznalasra,



FELADATOK UTEMEZESH

hészivattylk hazai gyartasat és elterjedését tamdgaesztések, geotermikus energi-
at hasznositd berendezések, kapcsolasok fejleséwszai gyartasuksslegitése,

technoldgia fejlesztések a fosszilis energiahorblddtermelési hozamnovelésére, az
atalakitas és feldolgozas technoldgiai fejleszézsenergiaintegracié névelése,

pontos energiafogyasztasi igeények szocioldgiai éeésekkel tortéhfeltarasa,

nemzetkozi €s hazai kdrnyezetben relevans berugdtéselési médszertan kidolgo-
zasa,

a vizenergia szerepének atértékelése, beleértmeengiatarolasi célu felhasznélast,
az energetikai szektorban megvalositand6 tAmogatditkdk hatasainak meghatéaro-
zasa

bekapcsolodas mas negyedik generacios reaktorkoid&epzsgalataba is.

9.3.Hosszu tavu feladatok

A hosszu tavu feladatok alap@eh az elért eredmények folyamatos meghaladaséanden:
napi gyakorlatba valé atultetéesét, valamint az @lstaan valé megjelenitését fogjak ossze,
agymint

az elért energiahatékonysagi és technolégiai eregekéipari, Uzemi gyakorlatba Ul-
tetése;

a korszeil épianyagok és tervezési médszerek megjelenése a deBgekiviteledi
gyakorlatban;

korszefi energetikai eszk6zok piacra kerillése és terjedése;
a kutatasi eredmények oktatasban val6 megjelenése;

tudasbazisok és informacios rendszerek kiépitésamint a mar kiépullt rendszerek
folyamatos Bvitése;

a kialakitott egyuttrikdési €s partnerségi viszonyok folyamatos ferdusart
0j kutatasi célok megfogalmazasa;
a humaneiforras- és infrastrukturalis fejlesztések

a negyedik generacios reaktorok fejlesztésének ez €s hazai eredményeinek
felhasznaldséaval stratégiaalkotas a hazai nukledesgetika szamara.






10. Monitoring rendszer

A Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal (NKTHD(B-ban egy irAanymutatast adott a
kilonbo® finanszirozott palyazati projektek kdvetésére @mitorozasara. Az iranymutatas
célja a projektek pénzigyi és szakmai szempontiréert ellensrzéttségének garantalasa.
Ezt a torekvést Megyetemi szinten is érvényre kell juttatni a préggkmegvalositasa soran.
Minden projektnek (palyazati vagy kidlsnegbizasi) van egy indikatori rendszere, amija-tel
sitési elletirzés alapjaul szolgal. A fenntarthatd energetikalééen, az egyéb kiemelt kutata-
si terlletekhez hasonléan, a stratégiai dokumeritutadalmazzak azokat a tdmpontokat,
amelyek alapjan az egyetem vezetése garantalna mdpnirbségi teljesitést a kilonbéz
K+F+I projektek terén. A monitorozas bemenete afikétor rendszer altalanos és projekt
specifikus formaban. A projektekiikbdésének ellgizési folyamata 40-1 abraval szem-
léltethe®.

Beavatkozas

Indikatorok . . Ellenérzés
a K+F+ ‘ -llenorze
definialasa ‘@ ‘ folyamatba ‘ Monitorozas Ertékelés

10-1. abra A K+F+I projekt ellerzési folyamata

A BME kutatéegyetemi és TAMOP pélyazataiban indikék szerepeltek, amiknek a teljesi-
tését a BME elvdllalta. Ezeknek az indikatoroknakiaségi teljesitése az egyetem alapvet
erdeke. Ez ugyanakkor a finanszirozé felé vallatelezettségen taiméan mintaul is szolgal
arra vonatkozéan, hogy a BME kébi palyazatokban és projektekben is hasonlokéfgren
jon el. Ez a palyazat lelietéget biztosit a BME-nek, hogy olyan monitorozasidszert fej-
lesszen ki és alkalmazzon, ami garantalja abe#igi teljesitést és a tanulsagok alapjan érvé-
nyesiteni ezt a rendszert kébi projektekben egyetemi szinten.

- A monitorozas szikségessége a projekt életciklustdid ponton és tobb tekintetben
merul fel.

- Atlathatosag biztositasa finanszirozé felé a besksnkotelezettségek teljesitésének
formajaban.
- A monitorozas alapozza meg az intézményi K+F+lItpaliiranyvonalak feltéerképezé-
sét, kialakitasat és fejlesztését.
- A projekt teljesitésére vonatkoz6 kockazatok kesselé mivségi kontrollon valésul
meg, megteremtve a leldséget a beavatkozasra.
- Uj folyamatvezérlési kultarat és firgébb valtozaseuzsmentet eredményez.
- Az intézményi policy” megésitése, a program célok eléréséhez, valamint &liroj
munkahoz kapcsolddo kultara kialakitdsanak illetakoztatasanak ésegitése.
- Az eredmények megismertetése, bemutatasa.
A stratégidban megfogalmazott céliziések és feladatok eredményes teljesilését tobbféle
indikatorral lehet jellemezni, mely indikatorokateredmeényesség érdekében — nem csak a
stratégia altal meghatéarozotibgrak végén, hanem folyamatosan céiszezsgélni. Indika-
tornak olyan mennyiségeket, mutatokat céisx@tasztani, melyek konnyen szamsséthet
és a projekt sikeres megvalosulasanak objektiv tgg#amai. Ennek megfeden a kovetke-
z6 indikatorok folyamatos (féléves-éves) monitorozigazik célszémek, mind a TAMOP



MONITORING RENDSZER

projekt idbtartama alatt, mind pedig az azt kdvetészakba mindaddig, amig egy Ujabb stra-
tégia mas indikatorokat és monitoring rendszert hatdroz meg:

1)

2)

3)

4)

5)

publikcids tevékenység (ezek output indikatorok):
a) monografidk szama,

b) a hazai publikaciok szama,

c) nemzetkdzi publikaciok szama,

d) publikaciok 6sszegzett impakt faktora,

e) a publikaciokra tortéhhivatkozasok szama,
innovacios tevékenység (ezek output indikétorok):
a) szabadalmak,

b) kisérleti berendezések,

c) demonstracios projektek,

d) Uzemi, félizemi berendezések;
huménetforras-fejlesztés és tehetséggondozas (ezek ounttikétorok):
a) K+F+| tevékenységbe bevont kutatok szama,
b) megszerzett doktori fokozatok,

c) K+F+| tevékenységbe bevont mester és doktori kdpréseszt vely hallgatdk
szama

d) a fenntarthato energetika kiemelt kutatasi teraletelgozo dallasu oktatok és
kutatok szama,

e) a fenntarthatd energetika kiemelt kutatasi teriletelgoz6 tudomanyos foko-
zattal rendelkek féallasu oktatok és kutatok szama,

infrastrukturalis fejlesztés: U] beszerzg&+F tevekenységet szolgalo eszkdzok

szadma (ezek teljesitmény indikatorok)

kapcsolatépités: K+F tevékenységbe bevont egyiltidd partnerek szdma (ezek
teljesitmeény indikatorok



11.Hataselemzés

11.1.Kutatas, oktatas és szolgaltatas

A BME, mint fel$oktatasi és kutatasi intézmeény a tevékenysége haithénen alapszik:
oktatas, kutatas és fejlesztés. Ez a haromszogadjzgekenységek kozotti hangolas alapjat és
hasonloképpen mind a harom tevékenységben lehemmagssiker indikatorokat definialni.
Az oktatas terén kdzéppontban van a képzés szilajolhetve a végzett merndkok az iparban
hasznos elméleti és gyakorlati felkészultségi dadiszintje. A kutatas terén alagvatmirt-
sitési mirbség €s mennyiség a doktori programjaiban, illetveziavonalas publikaciokban.
Ez a médrendszer a fejlesztésben jorészt a sziletett krmwds alkalmazasi halmaz szama-
ban és innovativ mifségében mérh&t A TAMOP pélyazat hatasara az eredmény lathato
lesz egyén, kutatocsoport és egyetemi, tovabbd,reamrapai €s nemzetkdzi szinteken, termé-
szetesen mas és mas formabarllAl dbra mutatja az oktatasi, kutatasi €s szolgaltatasi te-
vékenységek kapcsolatat didfyyetemen kivili szektorokkal.

MUEGYETEM - SZOLGALTATAS GAZDASAG

Igények

Kutatas

Fejlesztés MErnsk
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Tudaskdzpontok
Tudastranszfer kézpontok

Publikacio

IEIvérésok

<

11-1. &bra Oktatas, kutatas és szolgaltatas kapcsolatai

A TAMOP palyazat teljesitése soran végrehajtantézkedések hatasaként leginkabb a kuta-
tas-fejlesztési human és infrastrukturalis kornye=e képesség, a szolgaltatd és innovaciés
szemléletmdd és hajlam, a kutatoi allasok megiagtgagsetleges miségi Bvitési lehebse-
gének, valamint a K+F+| személet és szerzett tuga@spipar felé és az oktatasba toétén
beépilésének fokozatos javulasat a varjuk.

Egyetemi szinten vart hatas:
- mindségi tudaskoncentracid, megkulénbdzietpesség
- igazolt kapacitasok, képességek és ledagek
- kivalé eredmények doéen az innovacio korai szakaszaban
- szolgaltaté egyetem
- bels innovéacioé, mint jovkép



HATASELEMZES

- eréforras igény
- hallgatéi vettlet

A fenntarthat6 energetika kutatasi terilet straij@dpan kiemelt helyet foglal el az utanpétlas
nevelés, melyet abban az esetben lehet hatékonggmahdsitani, ha az elért kutatasi ered-
meényeket fokozatosan beépitjik az oktatasba. Earexkményeképpen a hallgatok kor§zer
ismeretekhez jutnak, igy megalapozzak &lgni hatékony és eredményes kutatasi és fej-
lesztési tevékenységet. Az ipari megrefikldelé a BME ez elért kutatasi eredményeket fel-
hasznalva lényegesen magasabb sAntF+| szolgaltatasok nyujtasara lesz képes, hatgko
megoldasokat és korstiemddszereket tud majd kidolgozni.

Az oktatas szinvonala, illetve ennek megtartagavétisa az egyetemi vezetés egyik stratégi-
ai célja, mint befektetés a jolbe. Minden az egyetemen bellli tevékenység hat&ssah
képzések szinvonalara. A BME kutatoegyetemi és TRM@lyazat véallalasaiban fontos sze-
repet kapott a human dorras és infrastruktarafejlesztés az elméleti lkalmazott kutatas
mellett. Ezek a szempontok az oktatas szinvonaldés hatassal vannak.

A stratégiai dokumentum nem tér ki az oktatasi &settre. Itt alapvéen a hatast elemezzik,
hogy a TAMOP pélyazatban vallalt feladatok elvégzgslyen hatassal lesz az oktatasra. Ez
egy iterativ megkozelités, mert a stratégia eleknmegvalositdsahoz megfeidtépzettséq
utdnpdtlas szikséges, a jobb képzés érdekébealléktllt és szinvonalas huméan és infra-
struktarara van szikség.

A fenntarthato energetika kiemelt kutatasi terglkerét hosszabb tavon a megféleiennyi-
sédi és mirdsédi utanpotlas biztositja. Ennek harom szintje:
- kozépszini képzettséggel rendelk&zaz 0j megoldasokra és innovaciora nyitott szak-
embereket megfel@éllétszamban kibocsatd BSc siihkiepzes,

- magas szirt képzettséggel rendelk&zonalld tervesi-fejleszi tevekenységre al-
kalmas, az innovéaciora nyitott mérndkoket, megéelétszamban kibocséaté MSc szin-
ta képzeés,

- 0ndllé kutato-fejles#t tevékenyséegre alkalmas szakembereket kibocsattonlads
szakiranyu tovabbképzeések.

11.2.Innovéacios lanc

A kutatasi projektek eredményeképpen létréj&orszett megoldasok, Uj eszkdzok és beren-
dezések, valamint tervezési modszerek és tudaslédmgttének eredményei a teljes nem-
zetgazdasagi innovacios lanchan éreztethetik majésbkat. A kifejlesztett ) megoldasok
gyartasba illesztése, ill. az 0j modszerek alkaimazrévén nyert tapasztalatok Uj kutatasi
irAnyok megfogalmazasat teszik/tehetik szikségasiehetve, igy érvényesitve a kutato-
helyek és az alkalmazok kozotti visszacsatolagtbsegeket. A gazdasagi szekiel foly-
tatott folyamatos parbeszéd, Uj megoldasok kifejestre sarkall, melysfmozgatérugdja a
K+F+I tevékenységnek.

A konkrét eredmények vonatkozasaban a kovétkeeedmeények, ill. nemzetgazdasagi szint
hatdsok valoszitsithebk hosszu (évtizedes) tavlatban:

- az energiafelhasznéalas hatékonysaganak javulésghaiggban az EU energiapolitikai
ceélkitizéseivel,

- a megujuld energiaforrasoknak az energiahordoadtsiran bellli aranyanak nove-
kedése;

- az ellatas biztonsaganak, a forrasok diverzifilé@énak javulasa;

- az alacsony energiafelhasznélasu, valamint a pabézik szamanak névekedése és
ezzel parhuzamosan a haztartasok energiafelhasanalacsokkenése;
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- az Uveghazhatasu gazok és egyeb szedapgagok kibocsatasanak eérzékethetok-
kenése;
- megalapozottabb energiapolitikai dontések.

11.3.Tarsadalmi hatasok

A tarsadalmi, gazdaséagi és kornyezeti problémakebssngolt megoldasa csak egy megvalto-
zott szemléldt tarsadalomban képzellbetl. Az oktatas-nevelés feladata, hogy specialis es
kozeivel segitsen kialakitani egy olyan etikaigkrtés cselekvési rendszert, amely figyelmet
fordit a kulturdlis identitasra, a demokratikus t&hozatalra, a természet értékeire és a ter-
nak eszkdzei hozzajarulnak ahhoz, hogy a tarsadigjai megismerjék, és ezaltal kdvethes-
sék a fenntarthato félés elveit, koncepcidjat, gyakorlati megvalésitakalehetségeit. A
fenntarthaté energetikat szolgald oktatasnékkell segitenie, hogy a tarsadalom tagjai meg-
tanuljanak olyan személyes dontéseket hozni, akelkisegitik a jelen és a jéwgeneracioi-
nak jolétét, mikdzben nem veszélyeztetik a foldoskisztémak rikddoképességét. A fenti-
ekl kovetkezik, hogy a tarsadalom minden rétegébékssry van a fenntarthatdosag elvei-
nek és gyakorlatdnak elsajatitdsara, a fenntadégté nevelésre.

11.4.Partnerségi rendszer

Hosszu tavon varhato aiMgyetem K+F partnereineléwilése. A TAMOP projekt kivalo
lehetiséget jelent a meglévpartnerségi kapcsolatok 0 tartalommal tosténegtoltésére,
valamint Uj partnerek megkereséseére.






12. Fogalomtar

A dokumentumban hasznalt fogalmak és roviditéselyara@zata

ALLEGRO - kisérleti gaztitédi gyorsreaktor (GFR)

AMR - Automatic Meter Reading, automatikus tiiéolvasas

CCS — Carbon Capture and Sequestration, l€@lasztas és tarolas

DSM — Demand Side Management, igény oldali (fogyayh@iolyasolas

emisszié— kibocsatas (itt: szenny&myagé)

energiahatékonysag- az eballitott gazdasagi erték és a felhasznalt ener@igyddosa
energiaigényessg— az energiahatékonysag reciproka

fényhasznositas- a fényforras altal leadott fényaram és a feliadjgsitmény hanyadosa (lu-
men/watt)

fluoreszcens fényforragfénycss) — nemesgazban tori€elektromos kistlés atjan keletkez
elektronok altal gerjesztett Hg-atomok UV kibocsara keletkez lathatd fény a fényés
falara felvitt fluoreszcens fénypor rétegben

fosszilis energiahordozé- asvanyi eredétenergiahordozo, mely az energiat kémiai forma-
ban jeleniti meg (pl.dolaj, foldgaz, szén)

GDP — gross domestic product, brutté hazai termék

GenlV — negyedik generacios atortimiivek

GFR — Gas-cooled fast reactor (GFR), g##q1 gyorsreaktor

IEA — Internation Energy Angency (www.iea.org)

kapcsolt energiatermelés- CHP (Combined Heat and Power$, és villamos energia egy
technolégiaban torténeloallitasa

KKT - kiemelt kutatasi terulet

kompakt és linearis fluoreszcens fényforras- a lineéaris fénydsnem tartalmazza a gyujtas-
hoz szikséges elektromos segédberendezéseket eédseegy kialakitasu, mig a kompakt
fénycsovek felcsavart 6sen keriilnek kialakitasra és tartalmazzak az elalitus gyujtast
MAVIR — Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszériyit6

monitoring — a program végrehajtoja altalikbdtetett, a tamogatott program teljes futamide-
je alatt a célok elérését, a progrartibdli szakmai, pénzigyi &ehaladasat és megvaldsula-
séat folyamatosan vizsgalé adaifiy tevekenység. Eredményeit felhasznélja az étles és
az értekelés is

MVM — Magyar Villamos Mvek

ODEX — (ODYSSEE index) energiahatékonysagi index, dnédis idhszak energiafelhasz-
nalasanak (E) és az energiafelhasznalas és azanegjakaritas (T) 6sszegének hanyadosa:
ODEX=E/(E+T). Az energiamegtakaritast egy kivalatz{bazis) idponthoz képest kell
meghatarozni.

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Daewelent, Nemzetk6zi Gazdasagi
Egyuttmikodési és Fejlesztési Szervezet

OLED - organikus LED

SOLANOVA - ~ projekt: soklakadsos panelépiilet és a kapc§olddzolgaltatdé rendszer
napenergiaval segitett klimatudatos feltjitasa
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SWOT — A SWOT egy angol mozaikszo, 4 sz0 kézekiibol all 6ssze: Strengths —dsse-
gek, Weaknesses — gyengeségek, Opportunities té$&lgek, Threats - veszélyek. Gyenge-
ségek: bels tényesdk: olyan dolgok, amik nem jol ikddnek, de lehet ra befolyas, hogy jobb
legyen. Eésségek: belstényedk: pozitiv dolgok, amik jol mikbédnek és lehet ra befolyas,
hogy még jobban fikbdjenek. Lehdiségek: kiul§ tényesdk: olyan adottsagok, amelyeket
nem tudunk befolyasolni, de kedvek, és rdjuk épitve kihasznalhatjuk a#sseégeinket.
Veszélyek: kilé tényedk: olyan korlatok, negativ tényékz, amelyeket nem tudunk befolya-
solni, és csokkentik a siker esélyeit, kockazatgelientenek.

szinvisszaadas- a fényforras azon képessége, hogy kulonféleya&es megvilagitva, meny-
nyire képes azok szinét visszaadni

tuzeléanyag cella— (Fuel Cell, FC) elektrokémiai konverzids eszKdaniai energiabol koz-
vetlenul villamos energiat (é$) allit eld

WEC — World Energy Council (www.worldenergy.org)

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climata@ye, az ENSZ Klimaval-
tozasi Keretegyezménye

U.S. DoE-United States Department of Energy (www.doe.gov)
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14. A stratégia kidolgozoi

Bihari Péter (alprojektvezeté h.)
Gépészmérndki Kar
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Grof Gyula (alprojektvezetd)
Gépészmérnoki Kar
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Aszadi Attila
Természettudomanyi Kar
Nuklearis Technikai Intézet

Dan Andras
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Villamos Energetika Tanszék

Hunyadi Zoltan
Epitészmérnoki Kar
Eplletszerkezettani Tanszék

Janky Béla
Gazdasag- és tarsadalomtudomanyi Kar
Szocioldgia és Kommunikacié Tanszék

Jori J. Istvan
Gépészmérnoki Kar
Gép- és terméktervezés Tanszék

Kdnczol Sandor
Gépészmérnoki Kar
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Samu Krisztian

Gépészmérndki Kar

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika
Tanszék

Szieberth Maté
Természettudomanyi Kar
Nuklearis Technikai Intézet

Takécs Tibor
Integralt Energetikai Tudaskdzpont

Toth Elek
Epitmérndki Kar
Magasépitési Tanszék

Téth Tamas
Gazdasag- és tarsadalomtudomanyi Kar
Pénziigyek Tanszék

Torok Akos
Epitsmérnoki Kar
Epitbanyagok és Mérnokgeoldgiai Tanszék

Vajda Istvan
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Villamos Energetika Tanszék

Vamos Gébor (pr. szakmai vezédf)
Integralt Energetikai Tudaskozpont

Véarfalvi Janos

Epitészmérnoki Kar

Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
Héfizikai Laboratorium






15. Kdszonetnyilvanitas

A BME Fenntarthatd Energetika KKT stratégiai dokumtoen végé formajanak kialakitasat
kllso, fluggetlen szakéfk véleményének megkérésével és azok figyelembéwetel/égez-
tuk. A stratégiai dokumentum késiiit felkért szakéék alapos, konkrét javaslatokat megfo-
galmazo véleményét ezuton kilon készonik meg.

A stratégiai dokumentum véleményez
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