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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Jelen dokumentum célja, hogy az ,Intelligens kornyezetek €s e-technologiak™ teriiletén stratégiai
alapvetést adjon a BME rovid-, kozép- és hossza tava kutatasi programjainak inditasahoz. E stratégia
iranyainak kijelolését athatja az a felismerés, hogy az eredményes kutatasi tevékenység zdloga az IKT
(Informéacios és Kommunikacios Technologiak) szektor K+F+I irdnyaival valé 6sszhang kialakitasa.

Mindennapjaink egyre meghatarozobb részét tamogatjdk €s feliigyelik intelligens kornyezetek és e-
technologiak, amelyekben dominans szerepet toltenek be szoftverek illetve szoftverek formajaban
megtestesiild intelligens jelfeldolgozd, adatkezeld és tervezd rendszerek. Intelligens kornyezetek és e-
technologiak kutatasi aktivitasa olyan teriiletekre iranyul, melyben intelligens szolgaltatasok
sokasagaval, szamitogépek, adatgyiijté pontok millidival rendelkezd, nagy elosztott rendszerek fogjak
alkotni a kozeljovo tudasalapu tarsadalmanak, gazdasdganak é€s szolgaltatasi rendszerének alapvetd
infrastruktirajat. Ez az infrastruktira hatarozza meg a miiszaki és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
mindségét, hatékonysagat és megbizhatdsagat is. Beépitett intelligencia donté mértékben képes
hozzajarulni tarsadalmi szervezetek, termelési ¢€s szolgaltatasi folyamatok mikodtetésének
hatékonysagahoz. Ezen tilmenden a termelési és felhasznalasi folyamatok optimalizalasaval a
beépitett intelligencia viszonylag kis beruhdzas mellett is a gazdasagi és kornyezeti folyamatok
hatékonysaganak jelentds mértékii javulasat eredményezi.

A jovO kozosségi felhaszndldsu informatikai rendszereit az egymassal Osszekapcsolodni és
egylittmiikodni képes szolgaltaté csomopontok, valamint a szolgaltatasokat felhasznalni és integralni
képes, a felhasznalok igényeihez, szokésaihoz, feladataihoz a legmesszebbmendkig igazodo
alkalmazasok alkotjak. Az 0Gsszekapcsolodni és egylittmiikodni képes szolgaltatd csomopontok
infokommunikacios rendszerének biztonsaga 6sszefligg az dsszekapcesolt, 1étfontossagn infrastruktirak
biztonsagaval is, ezért a két teriilet kutatas-fejlesztését dsszekapcsoltan kell végezni. Az ilyen iranyu
fejlesztések és kutatasok teszik lehetové az ©nalld fejlesztési potenciallal is rendelkezé IKT
technoldgiak egyre novekvo mértékli alkalmazasat biztonsagkritikus rendszerekben.

Az IKT-nek a gazdasagban 6nalld iparagként betoltott szerepe mellett jelentésége van mas iparagak
hatékonysaganak javitisdban, ennél fogva versenyképességiik novelésében is. A gazdasagi
vonatkozason tilmenden a tarsadalmi fejlédés motorja is a gyorsan fejlodo digitalis technologiak
alkalmazasba vételében keresendd. Az IKT ketts szerepe megfigyelhetd a BME széles miiszaki,
gazdasagi és természettudomanyi profiljaban. Az IKT mint iparag alapvetden arra fokuszal, hogy az
alkalmazasokon/szolgaltatasokon/rendszereken kiviil technoldgiakat, eszkdzparkot, iranymutatasokat
adjon arra, hogy a tobbi iparagban gyorsabban és hatékonyabban tudjunk megoldasokat 1étrehozni.

Mikozben a BME kétségtelenill az orszag meghatarozo intézménye az alap- és alkalmazott miiszaki-
természettudomanyos kutatasnak a teriiletén, unikalis lehetésége és egyben felelossége abban rejlik,
hogy karai kompetencidjanak szinergidjaval olyan komplex és interdiszciplinaris kutatasi teriiletek
miivelésére is képes, amely mas, kisebb intézményekben nehezen, vagy egyaltalan nem valdsulhat
meg. A BME ezért célul tiizi ki, hogy ezeket a teriileteket tudatosan erdsitse, és sajat kapacitasat
kiegészitve, orszagos és nemzetkozi kooperacios kutatasok kozpontja is legyen. Ennek a célnak
megfelelden az anyag a nemzetkdzi trendek, az EU stratégidk és a hazai fejlesztési iranyelvek
figyelembevételével stratégiai célként azon teriiletek miivelését vazolja fel, ahol a BME egyes
sziikebb szakteriileten jelentds kutatdsi eredményekkel rendelkezik, melyekre épitve a teriiletet
fejleszteni, erdsiteni kivdnja és/vagy olyan komplex szakteriilet, ahol a karok, kutatécsoportok
egyiittmiikodésének erdsitésével a jovoben jelentds eredmények elérését tiizi ki célul és ezeknek a
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tevékenységeknek a tudatos fejlesztésével képessé valik a nemzetkdzi kutatdsi hdlozatokhoz torténd
intenzivebb csatlakozasra, valamint a hazai specialis fejlesztési igények kielégitésére a kormany

crcr
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Alkalmazas-orientalt kutatasi iranyok:

Kar/Alkalmazasi iranyok E|E|G|G|K|T |V |V
MP |P |T|S |T|B|I
KIK|K|K|]K|K|K|K
Integralt e-gazdasag és e-tarsadalom X X | X
Helyfiiggd alkalmazasok X | X | X X | X X
Intelligens mikro és makro kdrnyezet X [ X | X |X X [ X | X
Egészségipari és egészségligyi alkalmazasok X | X X [ X | X
Future Internet alapt alkalmazasok (IoP, Iol, IoS, IoT) | X | X | X | X | X X
Kozlekedési eszk6zok és rendszerek X X X
Termelésiranyitasi és logisztikai rendszerek X [ X | X |X X
Mérnoki- tudomanyos tervezo rendszerek X [ X | X X [ X | X | X

A fenti tablazat a stratégiai terv részeként jol demonstralja a BME megalapozott, széles és gazdag
K+F+I tevékenységének spektrumat. Az IKT kutatasi program részletes megvalositasat a stratégiai
tervhez kapcsolddo cselekvési programban kell majd megfogalmazni, ahol a tematikai fokuszalas, az
eredmények hasznositasa is pontositasra keriilnek.
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1. BEVEZETES

Az Europai Unid stratégiai terveinek megvaldsulasaban, a vilagpiaci gazdasagi versenyképesség
javitasdban az informacios ¢és kommunikacios technologiak és alkalmazasaik (IKT) teriilete
kulcsszerepet jatszik. E fontossagnak megfeleléen az elmult években szamos, a teriilethez ko6t6do
elemz6 dokumentum jelent meg eurdpai és hazai kormanyzati stratégiai anyagokban. Megallapithato,
hogy a vilaggazdasag fejlédését megalapozo globalis technikai fejlddést, ezen beliil az eurdpai/magyar
ipar versenyképességét és annak jovobeli lehetdségeit a kordbbi iddszakban is alapvetd mértékben
hataroztak meg az IKT teriiletén elért kutatasi és fejlesztési eredmények.

Az IKT tovabbi ndvekedése lehetdséget ad arra, hogy a hazai és eurdpai tudomanyos és technologiai
bazis tovabb erdsodjon, s6t Eurdpa vezetd szerepet tolthessen be az IKT termékek és szolgaltatasok
fejlesztését, bevezetését és széleskorti alkalmazasat illetden. Ugyanakkor ez a fejlodés hozzajarulhat
ahhoz is, hogy csokkenjenek a tarsadalmi kiillonbségek az élenjard és a leszakadd régiok kozott. Ez a
jelenség illetve megalapozott varakozas Magyarorszag tekintetében is igaz.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem mindeddig aktiv résztvevdje volt az IKT
fejlédési folyamatanak, és fontos célja, hogy kutatéegyetemként a jovoben is hozzéajaruljon e tertilet
elméleti alapjainak szélesitéséhez, gyakorlati alkalmazasainak kidolgozasahoz és ilymodon a technikai
jellegii fejlédés kedvezo tarsadalmi kdvetkezményeinek bévitéséhez.

A BME-nek a hazai IKT stratégia kialakitasaban jatszott kiemelkedd szerepét bizonyitja az a tény,
hogy a BME vezet6 poziciot tolt be a teriilethez kapcsolédd Nemzeti Technoldgiai Platformokban és
sajat bevétele - éppen az aktiv IKT tevékenységeinek koszonhetéen - az elmilt egy évben az el6zd
id6szakhoz képest 14%-kal novekedett a valsag ellenére. Ezen beliil a sikeres palyazatok szama ugyan
csokkent, de az elnyert palyazatok jelentdsen nagyobb értékiiek, mint a korabbiak. A Villamosmérnoki
¢és Informatikai karon az IKT teriilethez tartozo tudomanyos kutatds minden mérheté eleme nétt (PhD
védések, publikaciok, kiilfoldi meghivasok, akadémiai védések, stb.).sikeres doktori védések szama
novekedett. Az eredményekre jelentds hatassal volt az 0j tipusu ipar-egyetem kapcsolatok
megerdsodése, melyben stratégiai egyiittmiikodési modellek (Samsung, ELMU, Mavir, Morgan-
Stanley, Nokia-Siemens-Network, Ericcson, HP, Magyar telekom, stb.) alakultak ki. Ezek a jelenségek
azt mutatjak, hogy a megpalydzott tamogatasok megtériilésére vonatkozé varakozasok
megalapozottak.

Stratégiankat - a fentiecknek megfeleléen - a kordbbi erbfeszitéseink soran sziiletett K+F+I
eredményeinkre alapozva, az alabbi négy pillérre épitjiik:

e Tanszéki és akadémiai csoportok eredményessége

o Tematikus tudaskdzpontok eredményes tevékenysége

o  Aktiv és vezetd szerep a Nemzeti Technoldgiai Platformok munkajaban

e Széles miiszaki, természettudomanyi és gazdasdgtudomanyi szakértelemmel rendelkezd

munkatarsi allomany.

A BME IKT tevékenysége szerteagazd. Egyrészt magaban foglalja az IKT-t, mint megalapozd
technologia szinte teljes spektrumat az orszagban egyediilallo modon, az akadémiai alapkutatastol
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kezdve annak iparszerti megvaldsitasan at az egyes igen széles értelembe vett miszaki- gazdasagi
alkalmazoi teriiletek megalapozasaig és alkalmazasainak fejlesztéséig.

A BME igy szervezeti tagoltsagaban is az egyes sziikebb teriileteken elmélyiilt tanszékek illetve
tanszéken beliili kutatocsoportok, a nagyobb teriileteket atfogd tematikus tudaskdzpontok, valamint az
orszagos szinten a fobb szakteriileteket egységesité Nemzeti Technoldgiai Platformok teljes
hierarchidjat tiikkrozi.

Tanszékek, tanszéki és akadémiai kutatocsoportok

Az IKT technoldgidk oldaldn ma a BME az orszdgnak az egyetlen olyan felsdoktatasi intézménye,
amely nemzetkozileg is jegyzett modon az alapkutatistél az alkalmazott kutatison keresztiil a
szakteriilet-specifikus alkalmazasfejlesztésig bezarolag atfogja a K+F tevékenység teljes vertikumat. A
mindsitett kutatok szamat, az innovacids és a publikacios tevékenységet tekintve egyarant a BME az
orszag vezetd egyeteme az IKT teriiletén.

Rendkiviil jelentds lehetdségeket biztosit ugyanakkor az is, hogy a BME az orszag legnagyobb és a
szinte a teljes miszaki tudomanyos vertikumot atfogoé egyetemeként, a miszaki (és kapcsolodo
gazdasagi, tarsadalomtudomanyi) szakteriileteken a tudomanyos megalapozastél az alkalmazasig
terjedd spektrumot atfogdéan rendelkezik mély tudéssal és megalapozott K+F potencidllal, hiszen a
miiszaki-gazdasagi innovacio targyiasulasanak mindinkabb az IKT a f6 megvalositasi formaja.

Tematikus tudaskiozpontok

A miegyetemi IKT kutatocsoportok szakmai tevékenysége, ipari egyiittmiikodésének eredményei
hazai és nemzetkdzi korokben egyarant elismerést valtott ki. A pozitiv fogadtatas lendiiletet adott
ahhoz, hogy a BME t6bb témaban — ipari partnerekkel egyiitt — tudaskdzpontokat hozzon létre allami
tamogatassal. A tudaskozpontok munkéjanak egyik tapasztalata, hogy a kiilonbozé egyetemi
kutatocsoportok a tanszéki hatarokat megbontva, de a tanszéki autondémia és érdekeltség megtartasa
mellett, hatékonyan egyiitt tudnak milkodni egymassal illetve ipari partnereikkel. A széleskorii
egylittm(ikodés szinergikus hatasa kdvetkeztében erdsebb, transzparensebb és az ipar altal kdzvetleniil
felhasznalhato, megfeleld publicitassal rendelkezé eredmények sziilettek. Ez a tudatos, fokuszalt
épitkezés sikeresnek bizonyult és tobb tudaskézpont a tdmogatasi idészakon tal is miikodoképesnek
bizonyult.

Nemzeti technologiai platformok

A BME aktivitasanak és tapasztalatainak kdszonhetéen — az IKT teriiletén — vezetd szerepet toltott és
tolt be meghatarozd jelent6ségli nemzeti technologiai platformok megalakitisiban és
tevékenységében. A platformok még szélesebbre nyitottak az egyetemi-ipari egylittmiikodés
lehetdseégét mind a tudaskdzpontok, mind mas egyetemi szervezeti egységek szamara.

crcr

meghatarozasa az ipari, egyetemi, akadémiai, allami szervezetek egylittmiikodésével.

A BME kiemelked6 szerepet tolt be az alabbi platformokban:

e NESSI

e Artemis
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e ¢eVITA

A BME kozremiikodik az alabbi platformok munkajaban:

e Mobilitas és multimédia
e Nyelv- és beszédtechnologia

e Manufuture-hu

srer

ezen platformok stratégiai megallapitasaival 6sszhangban késziilt.

Széles miiszaki, természettudomdnyi és gazdasdgtudomanyi szakértelemmel rendelkezo
munkatdrsi dllomdny

Atfogo jellegébdl adodéan, az IKT teriilet K+F+I eredményei a BME mind a nyolc — igy a hat
miiszaki, tovabba természettudomanyi és gazdasdgtudomanyi — karan hasznosulhatnak. Ennek
kovetkeztében a jelen stratégiai kutatasi dokumentum az alapdokumentum szerepét kivanja betdlteni
az egész egyetem vonatkozasaban.

A stratégia szakmailag két rétegre bonthatd: alaptechnologidkra és alkalmazasi kutatési iranyokra. Az
alaptechnologiakra épiil a kiillonb6z6 alkalmazasi kutatasi irdnyok rétege. Ide tartoznak a
szoftver/hardver komponensek, a kommunikacio, a tartalom és algoritmika, a felhasznaloi feliiletek, a
nem funkcionalis iranyok (mindség, biztonsag, megbizhatosag), valamint az IKT jogi kérdései. Az
alkalmazas-orientalt kutatasi iranyokat - az egyetemi kompetencia térképpel Osszhangban - az
Egyetem nyolc szakmai kompetenciateriilet figyelembe vételével jeloli ki.

A stratégiai dokumentum minkét rétegre vonatkozoan az elvégzendd feladatok jellegét tekintve az
alabbi, a kiértékelést segitd négy szempontra fokuszal:

1. Elméleti eredmények.

2. Human eréforras fejlesztés.

3. Kutatas és innovacio infrastruktirafejlesztési igénye
4

Innovativ alkalmazasok és rendszerek.

Ez a négy szempont megfelel a TAMOP pélyazat kiirasaban szerepld szempont rendszernek is.

Az IKT Kiemelt Kutatasi Teriilet jovoképe szerint tevékenységiink olyan kutatési teriiletre iranyul,
melyben intelligens szolgaltatasok sokasagaval, szamitogépek, adatgyiijté pontok millidival
rendelkezd, nagy elosztott rendszerek fogjadk alkotni a kozeljovo tudasalapu tarsadalmanak,
gazdasaganak és szolgaltatasi rendszerének alapvetd infrastrukturajat. Ez az infrastruktira mind a
miszaki folyamatok, mind pedig a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok mindségét, hatékonysagat és
megbizhatésagat meghatarozza. Beépitett intelligencidja dontd mértékben jarul hozza a tarsadalmi
szervezet, a termelési €s szolgaltatasi folyamatok hatékonysagahoz, mi tobb a beépitett intelligencia
lehet6vé teszi a termelési és felhasznalasi folyamatok optimalizalasaval a gazdasagi és kornyezeti
folyamatok hatékonysaganak drasztikus javitasat viszonylag kis beruhdzas mellett is.
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Ennek megfelelden a jovo informatikai rendszereit az egymassal dsszekapcsolodni és egylittmiikodni
képes szolgaltatd csomodpontok, valamint a szolgaltatasokat felhasznalni és integralni képes, a
felhasznalok igényeihez, szokésaihoz, feladataihoz a legmesszebbmendkig igazoddé alkalmazasok
alkotjdk. Megjegyezziik, hogy ezeknek a komplex rendszereknek az egyre domindnsabb hanyada
szoftver illetve olyan intelligens vagy adatkezeld jelfeldolgoz6 modul, amelyet szoftver testesit meg.

Az IKT-nek a gazdasdgban 6nalld iparagként betoltott szerepe mellett a felhasznaldsa dontd mas
iparagak hatékonysaganak javulasaban, és ezzel parhuzamosan versenyképességiik ndvelésében is. A
tarsadalmi fejlédés motorja is jorészt a gyorsan fejlédod digitalis technoldgiakban keresendd. Az IKT
kettés szerepe megfigyelhetd (6nallo iparag €s mas iparagak segitdjeként) a BME széles miiszaki,
gazdasagi és természettudomdnyi profiljaban. Az IKT mint iparag alapvetden arra fokuszal, hogy az
alkalmazasokon/szolgaltatasokon/rendszereken kiviil technologiakat, eszkozparkot, irdnymutatasokat
adjon arra, hogy a tobbi iparagban konnyen tudjunk megoldasokat 1étrehozni.
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2. HELYZETELEMZES

2.1. INFORMACIOS ES KOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK

HELYZETKEPE!

A komplex informatikai szolgaltatasok a mindennapi élet természetes részévé valtak , hasznalatuk
minden teriileten, minden érintett szamara magatdl értet6dd, koénnyen Kkezelhetd, egyben
nélkiilozhetetlen.

Az IKT agazat a tarsadalom valamennyi szegmense szamara elengedhetetlentil fontos:

e a vallalkozdsok értékteremtési ¢és értékesitési tevékenységiik soran IKT termékeket
hasznalnak, illetve tevékenységiiket az IKT termékek ndvekvo felhasznalasaval tudjak még
hatékonyabba tenni

e az allami szektor mikddése a killonféle innovacios megoldasok és alkalmazasok
hasznalatanak hatasara egyre er6s6d6 mértékben tdmaszkodik az IKT-re

e a lakossag is egyre nagyobb mértékben haszndlja az IKT nyujtotta lehetdségeket a

mindennapi élet soran.

2.1.1. HELYZETKEP AZ EUROPAI UNIO SZINTJEN

Az informacidés és kommunikacids technoldgia napjainkban az innovacié fontos hajtdereje és a
gazdasagi novekedés egyik f6 forrdsa. Az eurdpai vallalkozasok, mind a magan-, mind az allami
szektorban, jelentds strukturalis valtozasokkal szembesiilnek és az ezekhez valdé alkalmazkodashoz
szoftverek és szolgaltatasok tamogatasat igénylik.?

Az IKT az innovacio nélkiilozhetetlen részét képezi, a felmérések tantisaga szerint a termelékenység
novekedésének 40%-a az IKT-nek koszonhetd, a fejlodés szolgaltatas-orientalt kornyezetet kovetel
meg.® Az utobbi évtizedben az IKT teriiletén négy rendkiviil komoly fejlédési trendet figyelhetiink
meg:

szolgaltatas-orientaltsag mint megkozelités terjedése, azaz a nagybonyolultsagl informatikai

e mobilitas, azaz az IKT szolgaltatasok elérhetové valasa a geografiai lokaciotol fiiggetleniil;

e nyilt forrdskodu rendszerek elterjedése, azaz az informatikai rendszerekben megvalosulo
szellemi tulajdon kdzkinccsé valasa;

o kiber-fizikai, illetve ambiens rendszerek el6retorése, azaz a fizikai és informatikai vilag gyors

litemi fuzidja.

2.1.2. MAGYARORSZAG

! NESSI-Hungary Jovékép 1.1, http:/nessi.hu/sites/default/files/Nessi_hu_JOVOKEP_090930_V1.pdf
2 http://www.nessi-europe.cu
3 http://epp.curostat.ec.europa.ecu/ — Tudomany és technolégia / Informiacids tarsadalom
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Az IKT szektor fontos szerepet jatszik a magyar gazdasagban is, hiszen foglalkoztatasi szempontbol
az egyik legdinamikusabban novekvd szektornak tekinthetd: a piac keresleti oldalan dolgozo
szakemberekkel egyiitt tobb mint 120 ezren dolgoznak ezen a teriileten.

Azon til, hogy az IKT szektor dnmagaban is fontos szerepet tolt be a gazdasagban, az IKT
felhasznalasa mas iparagak hatékonysaganak javulasaban és ezzel egyiitt versenyképességiik
novelésében is dontd fontossagl; sot, a tarsadalmi fejlédés motorja is nagyrészt a gyorsan fejlodd
digitalis technologiakban keresendo.

A magyarorszagi informatikai és tavkozlési bels§ piac egyiittes mérete 2007-ben elérte az
1 476 milliard forintot, amelyben a tavkozlési aranya eléri a 60%-ot (az EU-arany 44%). Ezt egésziti
ki a kozel 849 milliard forintos informatikai export piac, amelynek ndvekedése elsdsorban a szoftver
és szolgaltatas exportbol szarmazott. A teljes IKT piacon beliil (azt 100%-nak tekintve) az IT
szolgaltatasok 18%-ot, a hardver 16%-ot és a szoftver 6%-ot képvisel. A teljes informatikai kiadasokat
tekintve a 100 {6 feletti alkalmazottal rendelkez6 vallalkozasok IT kiadéasai adja a piac kozel 70%-at,
mig a kisvallalatok és a haztartasok tovabbra is szerény mértékben koltenek informatikai
beruhazésokra, fejlesztésekre (3. abra).

3. abra A vallalkozasok és a haztartasok informatikai koltése

16.90% H0-9f16
’ alkalmazott*

40%
H10-99 16
alkalmazott
17,20%
100 - 499 16
alkalmazott

1500 - £6
25,90% alkalmazott

Forras: NESSI-Hungary: J6vokép 1.1, 8. oldal
Megjegyzés: * 0-9 {6 alkalmazottal rendelkez6 vallalkozasok a haztartasokkal egytitt

Ugyan az agazat kutatas-fejlesztési raforditasainak aranya az eurdpai atlaghoz képest alacsony, de
bizonyos specifikus mérdszdmok (mint példdul a szélessavll internet-penetracid), és foleg azok
novekedési iiteme joval kedvezObb értékeket mutat. Ez a ,relativ elmaradottsag” hatasa: az egyes
technologiai 1épések kihagyasa a legmodernebb technologiak elterjedésének kedvez.

2.1.3. ABME HELYZETE

Komplex informatikai rendszert alkoté alrendszereket gyakran 0Onallo, fliggetlen szervezetek
mukddtetik. A rendszerek egyre inkabb a mindennapi é€let részévé valnak, szolgaltatasaik magas foka
tarsadalmi hatékonysagot biztositanak. Az dsszekapcsolodas alapvetd, vilagméretii infrastruktiraja, az
Internet, mitkddik, egyre tobb eszkdz kapcsolodik ra, és egyre tobb szolgaltatas érhetd el rajta.
Napirenden van a tobb, Onalld szervezet rendszereit integrald komplex rendszerek kialakitésa.
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Megsziilettek ennek architekturalis és technologiai alapelvei, a szolgaltatasorientalt architektra
(SOA) paradigmija és tamogatd eszkOzei. A tapasztalatok pedig megmutatjdk a tovabblépés
akadalyait ¢s a megoldando6 problémakat.

A kiber-fizikai (cyber-physical), illetve ambiens rendszerek algoritmikai képességei kozott alapvetden
megjelennek az egyetem mesterséges intelligencia teriiletén elért eredményei: a komplex
dontéstamogatds, a kornyezetbdl szarmazo informacié komplex feldolgozasa és felismerése (pl.
adaptiv jel- és képfeldolgozas) és ennek folyomanyaképpen a direkt dontések meghozatala.

Az egyetem sajatos szakteriilete a komplex jelfeldolgozési feladatok dekompondldsa, illetve
célarchitekturakhoz illeszkedé algoritmikaja, valamint az algoritmusok nagysebességli és nagy-

crer

Az egyetem masik sajatos Szakteriilete a funkcionalis feladatmegoldasbol indulo kiber-fizikai
implementaci6. Ebben az egyetemnek mind a folytonos absztrakcids szintli rendszermodellek
kialakitasa terén, mind pedig az implementacio kozvetlen felligyelete terén kiemelked6 gyakorlati és
elméleti eredményei vannak. Az eredmények els6dlegesen az adaptiv és futasi idejii feliigyelethez, a
rendszerdiagnosztikahoz és az optimalizalashoz kapcsoldodnak.

A rendszertechnika és szoftvertechnologia teriiletén az egyetem a modell alapt tervezés és fejlesztés, a
beagyazott rendszerek specialis, nagysebességli implementacios technikai (HW szintézis, DSP-,
mikrokontroller- és FPGA-alapu rendszerek tovabbacél IC-k (ASIC-ek tervezése)), valamint azok
nagyteljesitményli szamitogépes rendszerekbe (pl. cloud) valo integralasanak. nemzetkozileg is
elismert kutatohelye.

A kommunikacio teriiletén az egyetem nemzetkdzi szinten is jegyzett és elismert kompetenciai kdzé
tartoznak a globalis IP alapu multimédia halézatok és az Onszervezddé rendszerek vezetékes és
vezeték nélkiili megoldasai. Ezek révén valosul meg a tavkdzlési és informatikai vilag integracidja. Az
egyetemiink tanszékei altal felhalmozott tudas a végfelhasznalotol, a halozati elemeken keresztiil, az
univerzalis tartalom-elérésig fesziild informacid-tovabbitasi ivet - annak szerkezeti, modellezési,

tervezési, miikodtetési, tesztelési és mérési kérdéskoreire egyarant kiterjedden - teljes egészében
feloleli.

A kommunikacios témakor masik, egyetemiink altal kiemelten kezelt teriilete a szolgaltatasok és
alkalmazasok vilaga. A kozcélu és készenléti rendszerek altalanos infokommunikacios szolgaltatasai
mellett ide kell érteni az olyan fontos altertileteket is, mint a jarmiiipart és kozlekedést, a logisztikat,
valamint az egészségiigyet tdmogatod specialis szolgaltatasokat. A helyfiiggd alkalmazasok egyfajta
integrald szerepet toltenek be a stratégiai terv egyes részteriiletei kozott, mivel egyik teriilet sem
nélkiilozheti valamilyen formajat.

Erés iskola miikddik a szolgaltatasbiztonsagra vald tervezés teriiletén részben a biztonsagkritikus
rendszerek modell alapl tervezése, részben pedig a szolgaltatasbiztonsag és funkcionalis biztonsag
formalis analizise teriiletén. Uj elem az ambiens rendszerekben a meghibasodasok és az adatbiztonsag
egyiittes vizsgalata, valamint az ilyen rendszerek feliigyelete. Ugyancsak erds iskoldk talalhatok a
biztonsagkritikus rendszerek fejlesztése, illetve az IKT rendszerek biztonsagkritikus rendszerekben
torténd figyelembe vétele, alkalmazéasa teriiletén pl. nuklearis erOmivi technika vagy jarmiives
alkalmazasok vonatkozasaban.

Tudaskoézpontok
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A tudaskozpontok eredményes munkaja alatamasztja az allami tamogatas sziikségességét, amely képes
felerdsiteni az IKT szektor fejlodését. A fejlodés felgyorsitasat indokolja, hogy a K+F+I raforditasok
ma Magyarorszagon nem érik el a GDP egy szazalékat, Eurdpa tobb orszaga ennek a kétszeresét tudja
felmutatni és az EU 2020-as célkitlizése (3 szazalék) minden orszag szdmara kitdrési pontként
aposztrofalja a teriiletet.

Egyetemkozi Tavkozlési és Informatikai Kooperacios Kutatasi Kézpont (ETIK):

Az Egyetemkdzi Tavkozlési és Informatikai Kooperacids Kutatasi Kozpont (ETIK) 2002-ben jott 1étre
a BME keretében a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal (NKTH) tamogatasaval két egyetem ¢€s
nyolc ipari partner négyéves egyiittmiikodési tapasztalataira épitve. Az ETIK az alabbi fébb
szakteriileteken folytat kutatasi-fejlesztési €s innovacids tevékenységet: a) médiainformacids és
kommunikaciés technologidk és rendszerek; b) infokommunikédcioés halézatok ¢€s szolgaltatasok
technoldgiai, tervezése, menedzselése, lizemeltetése €s szabalyozdsa; c) matematikai modszerek az
infokommunikécioban. Az ETIK tevékenységében a K+F+I mellett kiemelt szerepti a tudomanyos
utanpoétlas nevelésének tamogatasa.

Mobil Innovaciés Kozpont (MIK):

A kozpont a Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal palyazati tamogatasabol alakult meg 2005-ben,
egyetemek, akadémiai kutatointézet, iparvallalatok, szolgaltatok, és tudomanyos kutatassal foglalkozo
kis- és kozépvallalatok egyiittmiikodésével.

A MIK kutatas-fejlesztési teriiletei: a nagy-sebességli mobil és vezetéknélkiilli kommunikacios
technoldgiak; a 3G/4G mobil és vezeték nélkiili technologidk és halozati szolgaltatasok
bevezetésének, az ilyen technologiakra épiild rendszerek és alkalmazasok telepitésének és azok
fiiggetlen kornyezetben torténd tesztelésének az eldsegitése; a leglijabb mobil és vezeték nélkiili
kommunikacidés technologidk/szolgaltatdsok  1étrehozasanak, fejlesztésének és  gyakorlati
alkalmazasanak az 0sztonzése; az egyetemek és az ipari cégek, kis- és kdzépvallalatok szoros kutatasi-
fejlesztési egylittmiikodésének elOsegitése, és a mobil és vezeték nélkiili technoldgiak és
szolgaltatasok fejlesztésére alapitott kis cégek tAmogatasa.

Informaciotechnolégiai Innovacios és Tudaskozpont (IT)2:

A BME Informéaciotechnologiai Innovacios és Tudaskozpontja 2005-ben jott 1étre az NKTH RET
palyazatanak tdmogatasaval. Kutatas-fejlesztési teriiletei: tobbrétegli, tobbdimenzids metamodellekre
alapozott szoftver fejlesztési modszertan kidolgozasa és az erre alapozott fejlesztéi keretrendszer
kialakitasa; elosztott rendszerek vizsgalata (parhuzamos algoritmusok, egyszerii hasznalat biztositasa
az alkalmazasok és a felhasznalok szamara, terheléselosztas, teljesitmény-optimalizalas, integracios
technikak, egyiittmikodési szabvanyok kialakitdsa); az IT biztonsag problémai (laboratorium
létrehozasa az IT biztonsadg és mindség vizsgalatara és hitelesitésére, az 11j fenyegetések analizise,
azonositd és hitelesitd technikak, biztonsagos fizetési protokollok, audit-médszertanok, a termék, a
folyamatok és az er6forrasok mindségi attributumainak meghatarozasa, metrikai és mérési modszerek;
a human felhaszndlok ¢és a gépi rendszerek ko6zotti interakcido altalanos kérdései, vizualis és
hanginterfészek.

Elektronikus jarmii- és jarmiiranyitasi tudaskdzpont is mikodik az egyetemen. A tudaskozpont IKT
aspektusa hidat képez az IKT és Jarmii szektor kozott.
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2.2. VERSENYTARSAK/POTENCIALIS EGYUTTMUKODO PARTNEREK

Ebben a felezetben ismeretetésre keriilnek a partner intézmények elképzelései az IKT teriiletén,
(amennyire sikeriilt err6l informaciot szerezni). Az IKT teriiletén meg kell taldlnunk a helyes
egyiittmiikodési modellt a partner intézményekkel.

Debreceni Egyetem stratégiaja ( Kutaté egyetemi konferencia ELTE 2010.06.22):

Hatékony tehetséggondozas és kutatoképzés

K+F+I projektek szamanak, stilyanak novelése

Tudas- ¢és technologia transzfer kiemelt teriiletként torténd kezelése akcelerator funkcid

felvallalasaval (klaszterek)

Nemzetkozi kutatoegyetemekkel kialakitando partnerség, kutatoi halozatok kialakitasa

Jol miikddd technoldgia transzfer rendszer kiépitése nélkiil nem lehet megfelelni a régio, a

tarsadalom igényeinek

A jelenleg rendelkezésre allo6 hazai és nemzetkdzi egyetemi rangsorok nem nyujtanak a
magyar intézményeknek objektiv alapot komplex oktatasi €s tudomanyos teljesitmény
Osszehasonlitasra, legfeljebb orientaciora alkalmasak. Feladat: Legyen(ek) ilyen(ek) - EU,

hazai

A kutatéegyetemi cim és az uj forrasok elosztasanal a jol mérhetd teljesitményekbdl és

kivalosagbol szabad csak kiindulni

Uj egyetemi kihivas:
- Fokuszteriiletek és kivalosagi helyek belsé kivalasztasa
- A megjelend kutatasi tobbletforrasok bels6 elosztasi és beszamoltatasi
o rendszerének kiépitése
e A versengd intézményeknek at kell gondolniuk doktorképzési rendszeriiket, haladva a

karoktol a szervezetileg fliggetlen ,,graduate school”-ok kialakitasa felé

ELTE stratégidja ( Kutat6 egyetemi konferencia ELTE 2010.06.22):

o természettudomany/informatika: vilagszinvonali miiszerek beszerzése, vonzd kutatasi
kozpontok kialakitdsa a hazai és kiilfoldi kutatok szdmara, a tehetséges és kiilfoldon is
eredményes fiatalok visszatérése,

e a mobilitds tdmogatasa: a mester/doktor hallgatok, fiatal oktatok, kutatok kivald kiilfoldi

egyetemeken

- szerezzenek kutatési tapasztalatot,
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- ismerjék meg a legjabb eredményeket, trendeket,

- vegyenek részt nemzetkdzi projektekben,

e kiemelt kutatasi teriiletek: az Eurdpai Bizottsag ajanlasai, a nemzetkozi prioritasok alapjan olyan

tertiletek, amelyek valaszt adhatnak korunk aktualis miiszaki, tarsadalmi, kulturalis kihivasaira.

Pannon Egyetem stratégiaja ( Kutaté egyetemi konferencia ELTE 2010.06.22):

»Alapvetd stratégiai célkitlizéslink, hogy a Pannon Egyetem magas szintli, nemzetkozileg elismert,
akkreditalt oktatasi tevékenysége mellett kutatasi-fejlesztési-innovacios kozpontta fejlédjon az
elkovetkezendd években, és regionalis szerepvallalasa is er6s6djon.”

Miskolci Egyetem stratégiaja ( Kutaté egyetemi konferencia ELTE 2010.06.22):

e a Régiod igényeinek megfeleld, altalanos €s széleskort képzési kinalat;

e a tudomdnyteriiletek universitas jellegbdl adodd Osszekapcsolasaval — Région thli, nemzeti és
nemzetkdzi igényeket kielégitd — egyedi képzési programok;

o cgyedi teriileteken, szakmai hagyomanyaira és sajat tudasbazisara épiiléen, a Régid hatarain
talmutatd vonzero;

e ismert ¢és elismert kutatdsi-innovacios-oktatdsi (K+F+I+0) mithelyek, kozottik kivalosagi
kdzpontokat mitkodtetése;

o akiilonb6z6 tudomany-teriiletek/tudomanyagak (MTMI), human- és tarsadalom-tudomanyi, inter-

¢s multidiszciplinaris teriiletek) aranyos és/vagy egyenszilardsagu fejlesztése.

Szegedi Tudomanyegyetem céljai (http://www.u-szeged.hu/kutatas-tudomanyos-elet ):

A kutatasi versenyképesség fokozasat kozvetleniil négy f0 logikai elem szolgalja. Egyrészt az
egyetem alapvetd kompetencidi mentén inter- ¢s multidiszciplinaris kutatécsoportok
nemzetkozileg versenyképes tevékenységének biztositdsa. Masrészt a vallalatorientalt K+F
fokozasa érdekében a hazai €s nemzetkézi kapcsolatépités tadmogatasa, beleértve a
vallalatorientalt K+F projektmenedzsment hatékonysaganak emelését, a szellemi tulajdon
védelmét, a technologiatranszfer tdmogatasat. Harmadrészt az innovativ vallalkozas-
fejlesztési szerepvallalas fokozasa az intézményi know-how spin-off hasznosulasanak
emelése érdekében. Negyedrészt a tudomanyok eredmények a szélesebb tarsadalmi kor
szamara torténd atadasanak fokozasa, tdmogatandd a kutatdegyetemi arculat megteremtését,
az intézményi eredmények fokozottabb tarsadalmi megosztasat.

E négy 06 logikai elem érvényesiiléséhez tovabbi négy feltétel teljesiilése sziikséges. Egyrészt
a kutatas-fejlesztési alapinfrastruktura javitdsa, amortizacidardnyos poOtlasa, mely a
nemzetkozivé valt K+F versenyben valo helytallas eldfeltételeként tekinthetd mind a
nemzetkozileg versenyképes kutatocsoportok tevékenységének biztositdsa, mind a
vallalatorientalt K+F fokozasa, mind az innovativ vallalkozasi tevékenység megvaldsitasa
érdekében. Emellett a tehetségmenedzselés integralt megvaldsitdsa, mely sziikséges a
nemzetkdzileg versenyképes kutatocsoportok fenntartasa, fejlesztése, tovabba a
véllalatorientalt K+F tevékenység becsatorndzasanak fokozéasa érdekében. Harmadrészt a
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szellemi termékek transzferét kozéppontba allitod kutatoi tevékenység elismerésének fokozasa,
mely elengedhetetlen humén eréforras gazdalkodasi aktivitds a nemzetkozileg versenyképes
K+F eredmények megvaldsitdsdhoz, a magas szinvonali emberi erdforras megdrzéséhez
éppugy, mint a kutatdsi eredmények vallalkozasokba torténd transzferalasa, a
gyakorlatorientalt K+F megvalositdsa érdekében. Végezetil az innovativ vallalati
tevékenység kornyezetének javitdsa, mely magdban foglalja az innovativ (K+F orientalt
agazatokba tartozd) vallalatok, illetve K+F részlegeik szamara vonzo miikodési kdrnyezet
kialakitasat, mely tamogatja mind a fenntarthatban magas intenzitasti egyetemi-vallalati
kapcsolatrendszer kiépitését, masrészt vonzo spin-off kornyezet kialakulasat, harmadrészt az
egyetemi K+F kompetenciak magas szintii kiaknazasat.

MTA SZTAKI:

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézete (MTA SZTAKI) nemzetkodzi
mércével mérhetd alapkutatdsi eredményekre épiti az itthon és kiilfoldon is hasznosithatd
informatikai fejlesztéseket és a magas szintli tanacsadasi tevékenységet, egy olyan kivalosagi
kdzpontot célozva, mely vonzé témakat €s koriilményeket biztosit a tehetséges fiatalok Ph.D.
tanulmanyahoz, alkot6 tevékenységiik megkezdéséhez.

A nagyobb Iélegzetii feladatoknak megfeleld kutatdi kozosségek létrehozasa céljabol kiemelt
feladatnak tartjak a hazai és nemzetkozi egylttmiikodések, konzorciumok, virtualis laboratoriumok
alapitasat és mitkodésiik biztositasat. Eredményeik felhasznaldsa tekintetében is sziikségszeriien
nemzetkozi méretekben gondolkoznak. Példaként az Intézet keretében miikodé Fraunhofer-SZTAKI
Termelésmenedzsment és —informatika Projektkozpont hozhato fel.

Az EU altal adomanyozott Centre of Excellence in Information Technology, Computer
Science and Control kitiinteté ciméhez és az ERCIM-ben (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics) betoltott szerepéhez méltoan a SZTAKI tovabbra is jelentds
mértékben részt kivan venni az EU Keretprogramjaiban, de egyben fokozza az Eur6pan kiviili
egylttmikodéseket is, melyek egyébként mar eddig is szamos szabadalomhoz vezettek.

Az egyetemi gradudlis is posztgraduadlis oktatast az Intézet a kutatdsi tevékenység fontos
velejarojaként és a jovoépités elengedhetetlen feltételeként kezeli.

PPKTE

Az Informaciés Technologiai Kar 1998-as alapitasaval a fiatal fakultasok kozé tartozik, igy mostanra
zarult le az alapvetd infrastruktura kialakitasa, valamint a szakok és a képzési struktara kialakitésa is.
Oriasi elényt jelentett szamunkra, hogy az intézmény szerkezetének kialakitdsakor és az oktatasi
programok felépitésében a kiildetésnyilatkozatunkban megjeldlt célok, értékek és a mindség védelmét
szem el6tt tartva rugalmasan alkalmazkodhattunk a tudomanyos fejlédés vilagtendenciaihoz, illetve a
munkaerépiac kovetelményeihez. Egy mar kialakult, merev szervezeti, illetve oktatasi rendszer
reformalasa helyett minden er6forras igy az optimalisra tervezett szervezeti és oktatasi struktura
felépitésére volt fordithato.

A Kar a kutatéegyetemeken vilagszerte elterjedt un. department-rendszerben miikddik. Ennek lényege,
hogy a kiilonb6z6 szakokon a targyak tanitdsaban nincs hierarchia, a tanarok — tipikusan egyetemi
tanarok ¢és docensek, illetve kutatok — Onalloan felelnek targyaikért (melyek pedagogiai
Osszehangolasa az akkreditalt tanterveknek megfeleléen tantargycsoportokban mint oktatasi
egységekben torténik). Nincsenek hierarchidba szervezett tanszékek, az oktatasi egységeket a tanarok,
illetve a tantargycsoportok alkotjak, egy tanar tobb tantargycsoportba 1is tartozhat. A
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tantargycsoportokat egy-egy tantargycsoport-vezetd, illetve a szakokat egy-egy szakfelelos fogja
Ossze. Ezek laza rendszere a szakfelel6sok tantervi feliigyelete mellett a dékanhoz tartozik. A tanterv
végrehajtasanak folyamatat a tanulmanyi dékanhelyettes feliigyeli.

A Karon a kutatas a Jedlik Anyos Kutato-fejleszté Laboratoriumban (roviden: Jedlik Laboratorium)
torténik. Ez a funkcionalis megosztas kiilonosen fontos a Kar kutatéegyetemi jellegét meghatarozo
Doktori Iskolaban. A Karon folyd kutatasi-fejlesztési munkat az ezt feliigyelé dékanhelyettes fogja
0ssze.

Az alkalmazoi szféra, a véllalatok vilagaval valo kapcsolat egyre fontosabbd valik. Ezért erdsiti ezt a
munkat egy erre figyel6 innovacios dékanhelyettes, feladata tobbek kozott a most kibontakozoban
1évé spin-off cégeink megjelenése is. Jelenleg harom ilyen cég miikodik a Kar véddszarnyai alatt.

A Kar stratégiai céljai megfogalmazasaban is jelentOs szerepe van a Vezetdi kollégiumnak. A vezet6i
értekezletek altaldban havonta, de sziikség esetén barmikor operativan 6sszehivhatoak. Céljuk, hogy a
Kar és a vezetés folyamatosan és gyorsan tudjon reagalni a — szakteriilet jellegébdl kovetkezéen — a
Kart ér6 kihivasokra és feladatokra. Felelds a Kari Tandcs elé keriilé anyagok részletes kidolgozasaért
¢s ellendrzéséért, s dontés-elokészito tevékenységével is timogatja a Kari Tanacsot.

A Jedlik Anyos Kutato-fejleszté Laboratoriumban a multidiszciplinaris munka el6nyeit kivanjuk
el6térbe helyezni néhany kibontakozo és a jovo szamara meghatarozo teriileten. Indulaskor az
infobionika és a szenzor-szamitogépek, a tavjelenlét és a nyelvtechnoldgiak teriiletei voltak a fébb
iranyok. Ujabban fontos teriiletekké véltak a nano-biotechnoldgia, a VLSI integralt aramkortervezés és
mas teriiletek is.

az intézmény célja, hogy

e hidakat épitsék az élvonalbeli kutatas, az egyetemi oktatds és a technolodgia transzfer teriiletei
kozott, beleértve versenyképes kutatési-fejlesztési projektek végzését,
e megteremtve a napi munkakapcsolatot kutato oktatok és hallgatok kozott,
e egy olyan szervezetben, ahol a tanulas és az innovacid harmonikusan 6sszekapcsolodik,
e n¢hany vezetd kutatd laboratérium €s csucstechnologias vallalat tdmogatasaval, itthoniakkal és
kiilfoldiekkel egyarant.
A kozpont néhany jellemzéje:

o FElI6 szinergia az informacidtechnika és az él6 tudoméanyok kozott, kiilonos tekintettel az
idegtudomanyokra, genetikara, valamint a kibontakoz6 félben 1évé molekularis-mérndkség illetve
molekuléris bionika egyes témaira.

o Egy széles modellhierarchia kezelése, beleértve a funkcionalis, a makro, a mikro, és a nano
modelleket, az analog, a digitalis és az analogikai modelleket, valamint a mesterséges €s a human
nyelvtechnologia modelljeit.

A kibontakoz6 "érzékel6k forradalma" keretében, a szenzor-szamitogépek, a tavjelenlét, az integralt
tavkozlo és ad-hoc mobil haldézatok, a bio-kompatibilis interfészek, valamint az "okos"
energiatakarékos eszk6zok és integralt nano-mikro rendszerek alapjan 0j alkalmazasok, termékek és
szolgaltatasok 1étrehozasa.
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3. SWOT ANALIZIS

A SWOT a megcélzott K+F-feladatok kdrnyezetének leirasara szolgdl. Az S és W a bels6 kornyezetet
(az érdemileg befolyasolhato tényezoket) irja le, csoportositva a kedvezo és kedvezdtlen elemekre, az
O és T pedig a kiils6 adottsagokat vizsgalja, amire nincs kdzvetlen rahatasunk.

Erésségek

e A BME erds egyetemi alapképzést biztosit a teriileten.

e Egyes teriileteken a BME nemzetkdzileg is élvonalbeli, az eurdpai tudomanyos miszaki-ipari
kozéletbe jol befogadott kutatdsokat folytat.

e Azipar visszajelzése tobbségében pozitiv, a BME helyzete ezen a teriileten erds.

e A BME jelentds szakmai kapacitassal rendelkezik a minden élethelyzetben (munka, csalad,
stb.) alkalmazott, és gyorsan fejlodd/valtozo IKT teriiletén. Fiiggetlen, cégekhez nem kot6do
szakértOi csapatok jelentOs tudassal és nemzetkozi kapacitassal, doktoranduszok és motivalt
hallgatok mint fejlesztési potencial.

e A BME szamos referenciaprojekttel rendelkezik

e 2009-es felmérések alapjan a miszaki képzési teriileten a BME karai nyujtjak a
legszinvonalasabb képzéseket a hallgatoi véleményezés szerint.

o A vallalatok értékelése szerint is egyértelmiien a BME altal kibocsatott diploma a leginkabb

keresett*.
Gyengeségek

o A tanszékek kozotti kooperacid nagyon gyenge, viszonylag sok a parhuzamos és esetenként
sekélyes kutatas.

e A BME-n jelenleg hianyzik a versenyhelyzet, a beszamoltatas és a motivacids rendszer
kiforratlansaga miatt a tényleges tudomanyos-miiszaki értékrend nem altalanosan elfogadott.

o Az egyetemi K+F tevékenység tdmogatasa, a pénziigyi-gazdasagi szabalyozok, a kiszolgald
funkciok miikodése gyenge.

e JKT teriileten: a tanszékstruktara nem tiikrozi az IKT szakma logikéjat, a tudaskozponti
szervezOdés megitélése pedig ellentmondasos.

o Gyenge a BME érdekérvényesit6 képessége, kiilondsen ha azt a tényleges K+F potencialjaval
¢s teljesitményével vetjiik egybe.

e Nincs kell6 publicitas az eredményeket illetéen, nincs egységes kommunikacios stratégia.

* Forras: OFIK, BME IFH 2009
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Az egyetemen az egyes kutatocsoportok mas-mas modszerekkel dolgoznak a K+F teriiletén.
Az egyetemi szellemi tulajdon kezelési szabdlyzat nem ad tdmogatast hatékony tudastranszfer
megvalositasra.

A jelenlegi szabalyozas megneheziti a teriileten valo fokozat szerzést a tobbi intézmény
informatikai doktori iskolaihoz képest. Talan nem talzas azt allitani, hogy a legnehezebb
kritérium rendszer talalhat6 az egyetemen. Mindségi szempontbol elényds ez a megkozelités,
de mennyiségi eredményeket nehéz ilyen koriilmények mellett felmutatni.

Nem alakult ki az egyetemi szervezetek és a Nyugat-Eurdpaban hajtd erdt jelentd egyetemi
spin-off-ok és a spin-off jellegli magankezdeményezések kozotti — szimbidzis

szabalyrendszere.

Lehetdségek

Az ipar és a kormanyzat teriiletén komoly igény van IKT fejlesztésekre (K+F+I).

A teriilet fontossaga szempontjabol kedvezoek a tendenciak egyetemi-, hazai-, eurdpai- és
nemzetkdzi szinten.

Az oktatdsi és kutatasi teriiletek egymadast tdmogatd, hatékony egyiittmikodését kell
megvaldsitani, amelyhez az egyetem tobb évtizedes K+F multja jo alapot ad.

Az innovacids folyamatot tamogaté, esetleg Onfenntartd miitkodéséhez fontos az eldallitott
szellemi termékek megfeleld piaci inditasa és tamogatdsa, azaz a hatékony tudastranszfer
megvaldsulasa az alaptevékenységre is visszahato pozitiv hatasokat valt ki.

Kutatasi-, fejlesztési iranyok feltdrasa, hosszu tava fejlesztési programok kidolgozasa
lehetéséget nyujt az originalis kutatasi eredmények interdiszciplinaris jellegli megvaldsitasara
¢s hasznositasara.

K+F+I tevékenységek folyamatanak és iranyitasanak 1j alapokra helyezése lehetdséget
teremthet arra, hogy az értékes kutatdi energiak fokozottan a kreativ folyamatokra
koncentralddjanak.

Tevékenységek széles korével lehet szadmolni: Otletek gy(jtése, sziirés, marketing,
elémunkak, végleges kialakitas, - ha kell tOkebevonas- szabadalom, Spin off cég alapitasa
vagy egyéb gondoskodas az eredmények hasznositasarol.

A Kutatd egyetemi palyazat soran feltart interdiszciplinaris egyiittmiikddési lehetéségek
megvalositasaval a kutatocsoportok konzorciumi jellegi kezelése lehetdséget biztosit
nemcsak nagyobb projektek elvallalasara, hanem a szinergikus egyiittmiikddés

megvalositasara is.
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Humaneré6forras €s infrastruktira fejlesztés a kutatoegyetemi palyazat tamogatasaval. Ennek
keretében és egyben ennek egyenes kovetkezményeként egyarant varhato az egyetemen beliili
¢s az ipar-egyetem kozotti kommunikacid javulasa. Ez részben lehet6vé teszi azt, hogy
minden részletében hatékony és professzionalis K+F projektek jojjenek létre, részben pedig
az egyes szakteriiletek szdmara 11j kutatdsi kihivasokat generalhat.

Egységes bels6 egyetemi kommunikacio kialakitasa.

Jol mikodé mindségbiztositasi rendszer kialakitasa, és ra ¢épiild egységes kiilsé (ipari,
korményzati, stb.) kommunikécios stratégia megvalositasa.

Technolodgia- és tudastranszfer folyamatok egyetemi szintli szabalyozo6 rendszerének 6szténzo
jellegii kialakitasa, és a folyamatot tamogaté eszkdzok és feltételek biztositasa.

Szellemi tulajdon- és kompetencia tar 1étrehozasa (tudas- és kompetencia-térkép).

Veszélyek

Az egyetemi eredmények nem egyetemi szintli hasznositdsa. Ez azonban csak mérsékelt
vesz€ly, hiszen az IKT igen gyors fejlodése a kell idében nem hasznositott eredményeket
egyébként is elértékteleniti.

A tudomanyos értékrend €és mindsitési rendszer tulzottan ,,akadémikus” jellegli, ennek
megfeleléen a miiszaki forrasbol eredd kérdésfeltevések megvalaszolasat a rendszer kevéssé
preferalja.

A kozponti, szolgaltatd jellegli adminisztracio hianya illetve nem megfeleld szervezettsége
jelentés adminisztracios terhet jelent. A vezetd kutatok adminisztrativ terhelése sokszorosa
nyugat-eurdpai versenytarsaikénak.

Az ipar elcsabitja a képzett embereinket, amely pozitiv iranyba terelhetd, ha megfeleld és
szabalyozott modon kezeljiik. Az iparral vald szorosabb egyiittmiikodés akar csokkentheti is
az iparba vald tulzott atdramlast, hiszen ha egyetemi oktatoként is van lehetdség ipari
megbizasokbol eredd tobbletjovedelemhez jutni, akkor az egyéb motivacios tényezdk (pl.
oktatasi munka szeretete) mar elengeddek lehetnek ahhoz, hogy féallasat tekintve tobben az
egyetemen maradjanak. Jol szabalyozott keretek kozott, minkét fél (egyetem-ipar) szamara
elényds €s hosszu tavii megoldasra van sziikség.

A szervezeti célok elérését sem a munkacsoportok, sem az egyének szintjén nem tdmogatja
motivacidés rendszer. Az egyetem, mint gigaszervezet nehezen mozdul, egy-egy munka

megszerzése sokszor csak lokalis érdeknek latszik. Ezen kiviil vezetd kutatokat, fejlesztéket
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az egyetemi rendszerben nehéz valdésan motivalni az egyetemi célok érdekében. Az egyetemi
vezetésnek nagyobb hangsulyt kell forditania a tehetséges kutatok motivalasara.

e A jelenlegi egyetemi értékrend csak az un. professzori karrierre inspiral, és nem ismeri el a
kutato és alkotdé mérnoki, innovatori eredményeket.

e Az egyetem merev horizontélis, elsdsorban az oktatdsra kialakitott szervezeti és irdnyitasi
rendszere akadalyozza a széles korli kutatis-fejlesztési egylittmiikddést a tanszéki
kutatdcsoportok kozott.

o Az egyetem er6forrasainak bekapcsolasat nagyobb volumeni tarsadalmi, gazdasagi feladatok
megolddsadba nagy mértékben akadalyozza egyetemi technoldgiatranszfer intézmény hidnya,
illetve a tanszék, mint egység szerepének konzervativ felfogasa.

e Nemzetkdzi szintli kutatasi eredmények 1étrejottét neheziti a kutatdsi témak elaprozottsaga, a

kutatasi témak és a résztvevo kutatok kedvezotlen aranya.
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4. JOVOKEP, VIiZIO

Eletink nagy részét timogatjdk és feliigyelik az IKT rendszerek, amelyekben meghatarozd a
szoftverek aranya. A szoftverek rossz tervezése vagy hibdja akar végzetes kovetkezményekkel is
jarhat, ezért olyan szoftver- és rendszerfejlesztési modszerek és eszkozok kidolgozasa sziikséges,
amelyek nagyban tamogatjak a jelenleginél hatékonyabb tervezést és fejlesztést, valamint biztositjak a
magasabb mindségli szoftvertermékek eldallitasat. Az infokommunikacids rendszerek biztonsadga
Osszefiigg az altaluk Osszekapcsolt, illetve vezérelt, Iétfontossaghi kritikus infrastruktirak
biztonsagaval is, ezért a két teriilet kutatas-fejlesztését dsszekapcsoltan kell végezni. Az ilyen iranya
fejlesztések ¢és kutatdsok teszik lehetové az IKT technoldgiak egyre ndvekvé mértékt alkalmazéasat
biztonsagkritikus rendszerekben biztonsagkritikus feladatokra, pl. veszélyes iizemek, vasuti
jarmiifedélzeti vezérld és kozlekedésiranyito rendszerek komponensei.

A nyilt forraskodu és nyilt szabvanyokon alapulo szoftverek a jovoben varhatéan kulcsszerepet fognak
jatszani az eurdpai, €s igy a magyar IKT infrastruktiraban is. Hazankban kiemelten fontos a nyilt
forrasu technologiak elterjedése, hiszen az alkalmazok finanszirozasa sokkal alacsonyabb, mint a
fejlettebb europai orszagokban, ugyanakkor a nyilt forrasu technologidk tovabbfejlesztésére kelld
szellemi kapacitas all rendelkezésre.

Az IKT szektor tovabbi sajatossdga, hogy az egymastdl elkiilonitetten, szigetszertien miik6do
alkalmazasok helyét egyre inkabb atveszik az onallo, de egymassal Gsszekapcsolt IT rendszerek. Ez
kiilondsen az e-kozigazgatds és az egészségligy teriiletén tapasztalhatd, de egyre jellemzdbben a
vallalati rendszerek esetében is. Az interoperabilitasra valo igény formalizalasi keretek kialakitasat és
az interoperabilitast koordinal6 tevékenység modszertananak kifejlesztését teszi sziikségessé.

A sziget alkalmazasoktdl valdé elmozdulas a XXI. szazadban az integralt, kooperativ, ambiens
rendszerek iranyaba jol megfigyelheté trend. Az elmozduldsokra vonatkozo alabbi felismerések
kulcsfontossaguak a jelen stratégiai terv szempontjabol:

Rendszerjellemz6 Korabbi idészak Jovo

A rendszerkomponensek | Centralizalt, illetve | Elosztott, masszivan parhuzamos

jellege kismértékben

parhuzamos
A rendszerelemek | Szorosan  csatolt | Szolgaltatas-orientalt, lazan csatolt rendszerek.
kapcsolodasanak jellege komponensek

IKT  eréforrds  kezelés | Lokalis Szolgaltatasként megjelend szoftverek (Software

jellege as a Service (SaaS), virtualizacio, Cloud
Computing)
Erzekeldk Mérés Intelligens  szenzorok (  kommunikacios
képességekkel és adatfeldolgozo ellatva)
Infrastruktira Inkompatibilis Jové internete (From an incompatible loosely
lazan-csatolt coupled infrastructure to the “Future Internet”)
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Elszigetelt Ambiens rendszerek ( Cyber physical systems
eszkozok (From one device to interconnected intelligent
Embedded Systems and artefacts)

Felhasznalo Szamitogép- Szamitogép altal kiszolgalt (From a computer-
fokuszu focused to a computer-served perspective)

Rendszerek Dedikalt szamitasi | Szamitas-mint-szolgaltatas (Cloud).From
szemlélet dedicated computing facilities to Computing-as-

a-service (Cloud)

Megoldas centrikus (From stand-alone to end-to-

Alkalmazasok Sziget
alkalmazasok end)
Epité komponensek e EBayszeri & e Azegyszeri a biztonsagostol a komplex
biztonsagos és kritikusig.
e technologia e A rendszer egy dobozban stilustél a
orientalt

rendszer egy chipben megkdzelitésig.
o Az Ad-hoc tervezésrél a model-alapt
tervezésre

e Ad-hoc tervezés

A BME az IKT teriileten is a teriilet trendjeit valamint a kutatasi kompetenciakat és kapacitasokat
figyelembe véve kivanja épiteni a jovot. Ez a vizid az elvégzendd feladatok vonatkozasiaban a
kovetkezo elemekre épit:

- Tudomanyos kutatas eredmények hasznositasi kulturajanak kialakitasa.
- Mindség-, teljesitmény- és hasznositas-vezérelt kutatas erdsitése és fejlesztése.
- Publikacidok mindségi és mennyiségi javitasa

- Megbecsiilt, a tudasalapti gazdasag és tarsadalom igényeinek megfeleld kreativ, innovativ
munkaerd folyamatos biztositasa.

- A kutatasi és innovacids infrastruktara fejlesztése

- Egyetemi szintli minGségbiztositasi rendszer kialakitasa, megfelel6 min6ségi monitorozassal
- Egyetemi szintii projektek tamogatasa, a kutatocsoportok kozotti kooperacio erdsitése

- Akorabbi évek soran sziiletett eredmények ijrahasznositisa egyetemi szinten

- A BME bels6 és kiilsé kommunikacio rendszerének fejlesztése, erdsitése.
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5. A STRATEGIAALKOTAS ALAPELVEI, CELKITUZESEI

a teriilet élenjard kutatdegyeteme atfogd és megalapozott viziot alakitson ki, irdnyokat jeloljon ki,
meghatarozza az iranyokhoz tartozd feladatokat, amelyek rendezd elveket szolgaltatnak az
elkovetkez6 idoszak K+F+I tevékenységeinek tervezéséhez, iranyitasahoz, értékeléséhez ¢és
ellendrzéséhez. A jelen stratégia - a teriilet természetébdl fakadoan, hazai és eurdpai polgarok,
vallalatok, kutatasi intézmények és a kormanyzat igényeinek, valamint az egyetemi kompetenciak és
rendelkezésre allo szakértelem figyelembevételével - definidlja azokat az iranyokat, amelyekre a BME
koncentralni kivan rovid és hosszua tavon.

., Merre kivan haladni a BME az IKT teriiletéen? Melyek a teriilet kiemelt iranyai?”

A BME cimpalyazati vallalasai kozott szerepelt az informaciods tarsadalom direktivaja, ami alapvetéen
a digitalis irasbeliségre, az e-attitiidre, az e-kulturara, az e-ligyintézésre, ambiens kornyezetekre, az
IKT szektorhoz kotodé iigyletek jogszabalyozasara fokuszal. Ez a megkozelités feltételezi, hogy az
IKT rendszerek és szolgaltatdsok minden ipari agazatban megjelennek, éppen a globalis piac szamara
a fenntarthat6 fejlodés érdekében.

Alapveto nemzeti érdek, hogy a kutatasi mithelyekben sziiletett eredmények minél szélesebb kdrben
keriiljenek hasznositasra az ipar altal, itthon és kiilfoldon. Ez a kolesonds elv erdsiti az ipart, igy ipari
forrasokat tud visszaforgatni a kutatasba. Az ipar és a BME kapcsolata abban a tekinetetben is
meghatarozo, hogy az alkalmazott kutatési feladatokat az ipar fogalmazza meg az egyetemi kuatatok
¢s fejleszt6k szadmara, mig az egyetem felelossége segiteni az ipart a tematikai kihivasok
felismerésében. Az IKT-t illetden a tematikai sokféleségben valo tdjékozddasban, a tarsadalmi szinti
igények megfogalmazasaban nemcsak 6nallé ipari partnerekkel érdemes egylitt dolgozni, hanem olyan
intézménnyel is, mint az Informatikai Vallalkozasok Szovetsége, amellyel a stratégia megvaldsitasa
soran, konzultaciok formajaban még szorosabb kapcsolat kiépitését tervezziik. Az IVSZ (Informatikai
Vallalkozasok Szovetsége), mint az ipar autentikus szakmai képvisel6je, ezenkiviil az allami szinten
kittizott feladatokkal torténd szinkronizaciot tartjuk szem elott. Az ipar és a BME egymast erdsitd
kapcsolatanak fejlesztését kell szem elott tartani a stratégia alkotasanal. Egyetemi szinten a meglévo
elismert kutatasi mithelyek erdsitése és 0j kutatasi iskolak teremtése mentén meg kell talalnunk azokat
a kitdrési pontokat, ahol nemzetkdzi viszonylatban is szinvonalas eredményeket produkalunk. Az
dllam a kozosségért és a kizjoért felel; nem fejleszti a gazdasdgot, hanem szovetséget kit a
gazdasdggal, hogy az a nagyobb hozamot igéré koriilményekért cserébe villaljon részt a kozosség
erositésében. Tiszta iizlet ez: versenyképességért erds kozosség — erds kozosségért versenyképesség. [
Uj Széchényi terv] .

crer

Osszhangban a cimpdalyazat vallalasaival a BME IKT stratégiajat a kovetkezd szakma-specifikus
célkitiizések figyelembe vételével alakitottuk ki:

- A BME oktatasi-kutatasi—innovacios teljesitményének mennyiségi €s mindségi javitasa.

- A kutatési iranyok ¢és szervezeti keretek hatékonyabba tétele a hazai/eurdpai/ nemzetkozi
trendekkel 6sszhangban.

- K+F+I projektek megvalositasi mindségének €s bevételei 0sszegének ndvelése.
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- Szoros egyetemi szintli kooperacio kialakitasa a karok, tanszékek, egyetemi kutatd csoportok
¢s tudomanyos iskolak kozott a kiemelt kutatasi teriileteken.

- Az egyiittmikodésben valo részvétel lehetdségének biztositdsa minden kar és kutatocsoport
részére.

- Annak biztositasa, hogy a stratégia alap- és alkalmazott kutatési irdnyokat foglaljon magéaba.
Ezen iranyok mentén a lehetséges projektek megfogalmazasa és kijel6lése azonban nem része
a stratégiai tervnek.

- A BME er6s és nemzetkozileg elismert kutatasi iskolainak és miithelyeinek szakmai erdsitése,
Uj iskolak inditasa, kivalosagi kozpontok miikodtetése;

- A stratégiai célok kijelolése meglévé BME kompetenciakat, valamint a hazai adottsagokat és a
Nemzeti Technologiai Platformok munkajaban szerzett tapasztalatokat, eurdpai és nemzetkozi
trendek felvetette igényeket vegyen figyelembe.

- Egyetemi szintll egylittmiikodési megallapodasok tamogatasa, megaprojektek vallalasanak
elosegitése. Tiszta profilok kialakitasa az egyetemi kutatd egységek tekintetében. A karok
szakmai fejlodéséhez sziikséges informatikai igények kiszolgalasa, bekapcsolodas a
fejlesztésekbe, infokommunikaciods timogatas.

A bevezetében a TAMOP palyazatra vonatkozé utalassal, az elvégzendd feladatok jellegével
kapcsolatban tett felosztas ( elméleti eredmények, emberi eréforrés, infrastruktira, alkalmazas) az EU
stratégiai anyagaiban is fellelhetd a kovetkezo elnevezésekkel.

- Tudomany ¢és technologia (Science and Technology): Ez a tevékenység és eredménye
alapozza meg a fejlodést.

- Készségek és tudas (Skills and Knowledge): azt kivanja hangsulyozni, hogy a siker
alapfeltétele a megfeleld tudassal rendelkezé kutatok munkaja.

- Infrastruktara (Infrastructure): a kutatas és innovacio sziikséges feltételeinek biztositasa
egyetemi, hazai és nemzetkozi szinteken. A stratégianak iranyt kell szabnia az infrastruktira
kialakitasadhoz.

- Alkalmazasok, szolgaltatasok és rendszerek (Applications, Services and Systems): a sziiletett
eredmények prezentalasa, hasznositasa, szélesebb rendszerbe integralasa. Az IKT teriiletén az
eredmények alkalmazasok, szolgaltatasok ¢és rendszerek formajaban jelennek meg. A
megjelenés sziikséges feltétele, hogy legyen egyetemi szintli koncepcié arra, hogy hogyan
piacositsuk a megsziiletett eredményeket, segitve ezt alkalmas szellemi tulajdonkezelési
szabalyzatokkal és megfeleld egyetem-ipar kapcsolatok aktivizalasaval. Az eredmények kozé
tartozik és kulcsfontossagu tényez6 a hasznositasi kultura terjesztése az egyetemi kutatok
korében, valamint a hasznositast lehetové tévé alkalmazasi szabalyok és modszertanok tiszta
¢s vilagos létrehozasa, valamint az alkalmazéi igények formalizaldsi lehetOségeinek
kidolgozasa is.

Az Internet fejlédése mind a sebesség, mind a képesség vonatkozasaban egyre inkabb lehetdve teszi a
szolgaltato ipar egyre siirgetobb igénnyel fellépd Ujratervezését. A jovo internet szolgaltatasai és
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alkalmazasai biztositani fogjak mind az ambiens rendszerek, mind az lizleti szolgaltatasok gyors

elterjedését.

Az informatikai ipar fejlesztése soran a hangstlyt a kiszolgalt iparag sajatossagaihoz szorosan
kapcsolodo alkalmazasfejlesztésre kell tenni. A legnagyobb hozzdadott-érték képzd hatds az
interdiszciplinaris tudds —a kiszolgalt ipardgi, és az informatikai iparagi egylittes tuddshalmaz-
fejlesztésekor jelentkezik. Az ilyen megkozelitéssel torténd fejlesztés-0sztonzéssel minden forint

crer
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6. AZ IKT KIEMELT SZAKMAI TERULET FEJLESZTESI

STRATEGIAJA

Az IKT stratégiat két {6 részre bontottuk:
Alap technolégiak ( Core technologies), és

Alkalmazas-orientalt kutatasi iranyok, amelyek az egyetem egészére hatassal lehetnek. Ezen
iranyok kidolgozasa alapvet6 timogatdja a K+F+I folyamatoknak

Alap technologiak

=g NG (o Y o \Q = ]
3 e £ 'YNEe = en = S 2 ‘3
o o g™ S ‘< S =
5 > 5 o S e 2 S8 =2 2 =
S T El= = =EE 5 S 3 5l = S =
E = Si= 8 s > S 23 = & 'S
@D L)
< =
o =) o N &0 =) =
N T J@E 5 Slo = E < R
<] E_Htﬁx mE € TP 7))

Integralt e-gazdasag, e-tarsadalom

Helyfiigg6 alkalmazasok

Intelligens kornyezetek
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Future Internet alapu alkalmazasok

‘Kﬁzlekedési eszkozok és rendszerek >

Alkalmazasi teriiletek

Szakma-specifikus alkalmazasok

Termelésiranyitasi és logisztikai rendszerek

Mérnoki- tudomanyos tervezo rendszerek

Kutatasi eredmények
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6.1. ALAP IKT TECHNOLOGIAK
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Ebben a részben azok a részteriiletek keriilnek kiemelésre, amelyek minden IKT alkalmazott kutatasi
részben szerepet kaphatnak :

*  Szoftver és Hardver megoldasok
* Intelligens — tartalom és algoritmika
*  Kommunikacio: vezetékes és vezetéknélkiili
* Biztonsag, megbizhatdsag, mindség: adat, szolgaltatas és rendszer szinten
* Ember-gép interakcio
* Jogi szabalyozas.
6.1.1. SZOFTVER ES HARDVER MEGOLDASOK

Az egyetemi szoftvertechnoldgiai és rendszerépitési kutatasi iranyokat célszerii az EU trendekhez
igazitani, ugyanakkor bizonyos teriileteken — a sajatos hazai viszonyokra, mar elért eredményekre,
rendelkezésre allo kompetencidkra figyelemmel — helyi prioritdsokat kell meghatarozni. A prioritasok
meghatarozasaban az alabbi szoftvertechnologiai iranyok és hardvertechnologiai eredmények
figyelembevétele meghatarozo lehet.

A modell-alapu szoftverfejlesztés egyre gyakrabban hasznalt modszer a kiilonbozé szoftvertermékek
eldallitasara. A modellezés a fejlesztendd rendszer pontos definidldsa a megfelel6 absztrakcios szinten.
A modell-alapti fejlesztés soran, a modellek - a rendszer specifikalasa mellett - fontos szerepet
jatszanak maganak a végleges rendszernek az eldallitasaban is. Modellek hasznalataval a fejlesztés
hatékonysaga, valamint a végleges rendszer mindsége és megbizhatdésaga nagymértékben novekszik.
Ezért a modelleket a szoftverfejlesztés minél tobb fazisaban célszerii alkalmazni. A modellezés és a
modell-alapt fejlesztés tobb kiilonbozé Szakteriiletet fog Ossze, Ggymint altalanos modell-alapt
szoftvertervezés (UML), tervezési és refaktorizacios mintak alkalmazasa, szakteriilet specifikus
modellezés (DSM — Domain Specific Modeling), generativ programozas, illetve modell feldolgozas.

A SOA architektira felépitésének egyik kulcsa a nyilt és elterjedt szabvanyok alkalmazasa. Mara a
legfontosabb web-szolgaltatas szabvanyok és folyamatleird nyelvek elég éretté valtak a valos
felhasznalashoz. Ezek nagy részéhez a technoldgia-szallitok — néhany hianyossagtol és
inkompatibilitasi problématol eltekintve — biztositjak az implementacidt is. A vonatkozo6 szabvanyokat
tobb kiemelkedd szervezet alakitja nemzetkozi Osszefogassal: W3C (World Wide Web Consortium),
OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards), OMG (Object
Management Group) és a WIMC (Workflow Management Coalition). A jelenlegi megoldasok
egyelore nem alkalmasak arra, hogy nagy, Osszetett, tobb gyartdé termékét integrald rendszereket
hozzunk Iétre.

Komplex, tobb szereplds, heterogén SOA kornyezet megteremtésének tovabbi alapeleme a megfeleld
gyartofiiggetlen modellezési tamogatas, amely altal a tervezés, a tesztelés, a mikodtetés és a feliigyelet
leegyszeriisodik. Jelenleg nem allnak rendelkezésre azok a metamodellek, amelyek ezt a feladatot el
tudnak latni.
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Az architektura dinamikus miikddésével kapcsolatban a human és automatizalt folyamatok kezelése,
illetve a komplex dontési folyamatok kiemelése kapcsan tobb kutatasi és fejlesztési feladat megoldasa
sziikséges.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a SOA rendszerekben a folyamatok nagy részét ugyan
automatizalt, szabvanyos nyelven leirt és végrehajtott folyamatvezérlokre lehet és kell bizni, azonban
szamos olyan eleme lehet egy folyamatnak (pl. egy iizleti folyamatnal az emberi koézremiikddést
igényl6 folyamatszakaszok), amelyeket nem lehet vagy nem érdemes ezen “klasszikus”
folyamatmodellben kezelni. Mivel a human munkafolyamatok tervezése, definialasa, modellezése és
futtatasa alapvetden kiilonbozik az automata folyamatoktol, ezért egy SOA architektiraban erre kiilon
modszereket, eszkdzoket, eljardsokat kell kidolgozni.

Az IKT technologidk folyamatos fejlodése csak a kovetelményeknek megfeleld korszert eszkdzokkel
lehetséges. A korabbi években megszokott trendek folyamatossaga megtorpant, a hagyomanyos
tervezési elvek alkalmazasaval a meglévo fizikai korlatok miatt nem lehet tovabblépni. Az alkalmazasi
kritériumok kozott az altaldnos szempontok mellett eldtérbe keriil az energiafogyasztas, az
energiahatékonysag kérdése, nemcsak a mobil és hordozhatd eszk6zoknél, de az asztali, st a
nagyteljesitményli rendszerek esetében is. Ezeknek a feltételeknek 1j architekturalis megoldasokkal
lehet megfelelni, amelyek a lehetséges megoldasok kozott magukban foglaljak a tobb-, akar
sokprocesszoros homogén vagy heterogén rendszereket, a hardver szinten programozhato
alkalmazasorientalt nagyteljesitményli szamitasi struktirdkat és a feladatok igénye szerinti, esetleg
dinamikus atkonfiguralast is alkalmazé szamitasi platformokat.

A Dbeagyazott és mobil kornyezet komplex méret, teljesitmény és fogyasztds igényeit a
nanotechnolégiak (3D IC, SiP Sytem in Package, TSV sziliciumon keresztiili huzalozas) is
tamogatjak, a rendszerfejlesztés teriiletén azonban tovabbi lehetdségek is elérhetok. Az aramkoron
beliili rendszerkialakitas, az SoC (System on a Chip) illetve az NoC (Network on Chip) megoldasok
optimalis adatfeldolgozo és belsé kommunikacios halozatokkal jelentdsen javitjak a berendezések
hatékonysagat. A fenti teriilethez az FPGA eszkdzok flexibilis tulajdonsagait és a kovetelményekhez
adaptalhato szolgaltatasait a hagyomanyos komponensek hasznalataval 6tvozve egy olyan platform
kialakitasa lehetséges, mely biztositja a kiilonboz6 alkalmazasi teriiletek egységes, hatékony
tamogatasat.

A nagyteljesitményli rendszerek tervezésekor a rendszerarchitektura kialakitasa nagymértékben fligg a
megvalositando feladatoktol, a tervezett felhasznaloi koriilményektdl és elvarasoktol, az eszkdz €s
kozvetlen kornyezete kapcsolatatdol. Az egyes tudomanyos-kutatasi problémak megoldasadhoz
szlikséges adatfeldolgozasi feladatok kovetelményei igen széles skalan mozognak és egy adott
felhasznaldi kovetelmény gyakran kiillonbdz6 szempontok optimalizalasaval érheté el. Mivel a
probléméak nagy része dontden szamitasigényes feladatokat jelent, a matematikai miiveletvégzés
optimalizalasa csak a technoldgiai lehetéségek figyelembevétele mellett jelentheti az aktualisan
elérhetd legjobb megoldast. Sok esetben kifejlesztheté bizonyithatéban optimalis algoritmus (pl. a
Winograd FFT a szorzasok minimalis szamat tekintve), de ezek gyakorlati-technikai jelentdsége az
ujabb eszk6zok (pl.DSP processzorok, FPGA jelfeldolgozé blokkok, stb.) elérhetéségével jelentésen
csokken, hiszen az algoritmus Osszetettsége, a miiveleti koltségek aranyainak lényeges megvaltozasa
miatt a teljes végrehajtas szempontjadbol rosszabb eredményt ad, mint mas megoldasok. Ezért az
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¢lenjard6 megoldasoknak o6tvoznilik kell az elérhetd elméleti eredmények és a rendelkezésre allo
technologiai lehetéségek legjobb elemeit.

A legkedvezdébb hardver architektira kialakitasakor a feladatok szamitas, memoria és adatmozgatas
igényeit egylittesen kell figyelembe venni. Ezek alapjdn a sziikséges rendszerfelépitést, a
processzormagok tipusat, szamdat, a specialis hardverben megvaldsitandd gyorsité egységek
felépitését, adatabrazolasi formatumat, az egységek kozotti kommunikacids lehetdségek méretezését, a
memoria struktira Osszetettségét részletes elemzés, modellezés utan lehet kialakitani. A hatékony
feladatmegoldas, a konkurens, parhuzamos és elosztott miikddés csak megfelelé kommunikacios
csatornak hasznalataval érhetd el. Teljesen mas szempontok érvényesek az egyetlen aramkoron beliil
kialakitott megoldasokra (SoC, NoC), és a nagyteljesitményli szerver- és adatkdzpontokra, illetve
cloud jellegii megoldasokra.

A tudoményos kutatasokban hagyomdanyosan a fizikai és anyagtudomanyi teriilethez kapcsolodo
modellezések és szimulaciok jelentették a legnagyobb szamitasigényii feladatokat. Napjainkban, sok
esetben a biokémiai, bioinformatikai kutatisok a legnagyobb felhaszndloi a nagyteljesitményii
szamitasokat Dbiztosito grid halézatoknak, cloud szolgaltatdsoknak vagy szuperszamitogép
kézpontoknak. Az wjonnan felmeriild elemzési problémak azonban gyakran specidlis, dedikalt
eszkozokkel sokkal hatékonyabban oldhatok meg, mint altalanos célu nagygépes rendszerekkel. A
hagyomanyosan megjelenitési célokra fejlesztett, extrém parhuzamossagot és feldolgozo képességet
biztosito GPU-k vagy a feladatok elvégzését dedikalt, problémaorientalt hardver miveletvégzokkel
realizald FPGA-k sok esetben tobb nagysagrenddel gyorsabb végrehajtast tesznek lehetévé. Az ilyen
FPGA hardver megoldasok elénye a hagyomanyos Neumann tipust szamitogépekkel szemben az,
hogy nincs utasitds elovétel, dekodolds, tovabba a feldolgozdegység(ek) és a memoria(ak) kozotti
adatelérés jobban parhuzamosithat6. Egyedi adatformatum és miveletvégzés alakithato ki, ez pl. a
bioinformatikai teriileten fontos génszekvencia illesztési feladatoknal, vagy gyogyszerkutatasi
feladatokban molekula adatbazisokban torténd kereséseknél jelentds elonyt eredményez.

A szamitési teljesitmény tényleges kiakndzasa csak gyors, nagy savszélességl és kis késleltetésii
adatatviteli csatornak, memoria struktarak és tarolo rendszerek kialakitasaval lehetséges. A rendszerek
topologiai kialakitdsa egyre inkabb tamaszkodik a soros, csomagkapcsolt technologiara (PCle, SATA,
InfiniBand, HyperTransport, QuickPath), ami biztositja a tobb Gb/s atviteli sebességet. Megfigyelhetd
a memoriatechnologia elmozdulasa is a fenti iranyba (SPMT), jelentdsen javitva a jelenlegi
hagyomanyosnak mondhat6 DDRx megoldasok savszélességét és energiaigény/bit mutatdjat. Ez
utobbi nemcsak a nagyteljesitmény(i rendszerekben, de a mobil alkalmazasokban is jelentds
elorelépést igér. Ezek az 1j technologiai megoldasok 1j tervezési szempontokat is jelentenek a
rendszertervezésben ¢€s a problémak technologiai megoldasanak kialakitasaban.

Mindezek alapjan célunk — a nemzetkozi kutatasi teriiletek mellett és azokon tul — a kovetkezd
terliletek jovObeni részletes kutatasa/fejlesztése:

- Metamodellezés/modellezés és modellfeldolgozas.  Szakteriilet-specifikus  modellezés
(Domain  Specific Modeling). Generativ Programozas. Refaktorizaciés modszerek.
Multiplatformra torténé hatékony alkalmazasfejlesztés

- Szolgaltatas orientalt architektira (SOA). Rendszertervezési eszkozok és modszerek.
Referencia tervek és architektarak. Service engineering.
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- Parhuzamos programozas ¢s skalazhato architektirak nagy szamitasi igényt feladatokban.
Elosztott nagy szamitasi illetve tarolasi kapacitasti rendszerek. Szamitastechnikai erdforras
(grid, cloud) és szoftver (SaaS) szolgaltatasok.

- Alkalmazés-orientalt rendszerarchitektirak, teljes rendszer egy dramkdrben (SoC=System on
Chip). A kisebb sorozatok esetében kompromisszumos megoldas a programozhato, altalanos
céli hardver (pl. FPGA) és a specializalt elemek (a szoft médon programozhatd
utasitaskészletii processzorok, beagyazott kontrollerek, DSP-k) hasznalata, valamint dedikalt
cél IC-k tervezése és kissorozatli gyartasa.

- Intelligens szenzorok.
6.1.2. INTELLIGENS TARTALOM ES ALGORITMIKA

A XXI. szazadban az IKT technologiak és az internet hasznalat robbanasszer fejlodése az adatgyiijtd
eszkozok gyors elterjedését eredményezte. Ezek az eszkozok, mint az okos-telefonok, az intelligens
szenzorok, vagy akar a személyi szamitogépek sok adatot gylijtenek kiilonb6z6 formaban. Az
adatgytjtést kovetden a f6 kihivas az adatok szisztematikus kezelése. A megsziiletett adatok részben
strukturalt részben nem strukturalt formaban allnak rendelkezésre, raadasul sok esetben Oriasi
adatallomannyal van dolgunk. Példaul egy weblog vagy egy mobil halézat nyomkdvetési
adatallomanya akar tobb terabajt is lehet. Egy ekkora adatblokknak az elemzése hagyomanyos
eszkozokkel igen nehézfeladatot jelent.

A fejlett szamitasi és tarolasi kapacitasok kihasznalasanak egyik kulcsa a hatékony adatkezeld illetve
tudasfeltar6 eljarasok. Az adatokban rejlé Osszefiiggések, mintazatok, eldérejelzé modellek
felallitasahoz a napjainkban eldall6é adattdmeg esetén a hagyomanyos statisztikai eljardsok mar nem
alkalmasak, ezért 11j, a gépi tanulas, az operaciokutatds eredményeit 0sszefogd megoldasok jelentek
meg az adatbanyaszat teriiletéhez csatlakozva. A prediktiv modellezés megjelenésével lehetdség nyilt
a nagy ligyféladatbazisok, iigyfélaktivitasokat tartalmazo log- és hivasadathalmazok, a nagyméretii
bioldgiai és kémiai adatbazisok hatékony elemzésére, mely modszerek segitségével a tudomanyosan
alatamasztott modszerekhez jutottak a nagy méretli adathalmazokbdl iizleti illetve tudomanyos
kovetkeztetéseket levonni vagyd szakemberek. Az iparagspecifikus feladatokra adott egyedi elemzési
megoldasok, a kapcsolati halok felderitésében segédkezd algoritmusok olyan tudomanyos és tizleti
lehetoséget jelentenek a hazai akadémiai szféra szamara, melyekre nemzetkdézi hirli innovativ
megoldasok épiilnek €s épiilhetnek a jovében is.

Kiilon elemzést igényel az "intelligens" jelz6. Az emberi intelligens viselkedés szamitasi modellekkel
vald kifejezése és a beldle fakadd paradigmak, formalis és heurisztikus mddszertanok, algoritmusok és
rendszerarchitekturak, az informatikai technologidknak ma mar nem csupan egy hihetetlentil érdekes
alkalmazasat jelentik.

Ugyanis a tudas kiilonb6z6 formait kezelni, az adatokban megtestesiilé tudast kinyerni és felhasznalni
képes, a tanulas utjan ismereteket szerzd, és ezaltal a kornyezet valtozasaihoz nagyfokban
alkalmazkodo, intelligenciaval (szaktudassal) rendelkez6 informatikai rendszerek:

- fokozottan tamogathatjak a rutin és/vagy veszélyes munkak elvégzését,
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megnodvelve a hozzaférhetd ,specialistak” korét, emelt szintli szolgaltatasokat nytjthatnak
egyre szélesebb kort felhasznaloi kornek,

ujszerii szolgaltatasokhoz vezethetnek.

Fontos tény, hogy a gépi intelligencia lényegi, és egyeldre vetélytarsat nem ismerd technologiat jelent
ahhoz, hogy:

az informatikdban nem jartas felhasznaloi célcsoportok szdméra is az informatikai
szolgaltatdsokhoz jobb és hatékony hozzaférést biztositsunk, és ezéltal integraljuk azokat az
informatikai tdrsadalom egészébe,

a "tanulas-révén-adaptiv-és-ezaltal-robusztus” mechanizmus Kiterjeszti az informatikai
termékek szakmai élettartamat és hasznossagat, kiilondsképpen az eredeti specifikaciotol
eltérd, valtozo koriilmények kozott,

globalis méretli rendszereknél, gondoljunk itt pl. a Vilaghalora, foldrajzilag elosztott szenzor
rendszerekre, stb. az intelligens modellek alapjan kommunikalo ¢és egylittmiikodo
rendszerkomponensek magas szintii rendszerintegral6, hibatiiré €s védelmi mechanizmusokat

valdsitanak meg.

A mai informatikara jellemz6, hogy a gépi intelligencia egyre inkabb betervezendd szolgaltatasként
jelenik meg, és része lett az informatika fokozatos beagyazasanak, ,,eltlinésének”. Joforman nincsenek
mar a korabbi évtizedekre jellemz6 "stand-alone" szakértdi alkalmazasok. Ehelyett kissé altalanositva
azt mondhatjuk, hogy minden informatikai termék valamilyen formaban és mértékben egyben
intelligens is.

Ezen a teriileten az alabbi kutatasi témacsoportokat definialjuk:

Adatkezel6 technologiak: Eléfeldolgozas — hatékony adatleképezési struktarak kialakitasa, a
nagy adattomegek eldsziirése.

A mesterséges intelligencia modszertanahoz tartozo algoritmusok (tanulas, kovetkeztetés,
bizonytalan tudas kezelés, stb.) kidolgozasa, fejlesztése.

Adatbanyaszati algoritmusok. Adatbanyaszat, adattarhdzak és a hozzajuk kapcsolodo
matematikai statisztikai algoritmusok fejlesztése. Strukturalt és nem strukturdlt adatok
kezelése. Multidimenzios adatabrazolas.

Multimédia adatkezelés. Beszédbanyaszat beszédfelismerésre és nyelvtechnoldgiara alapozva

Komplex algoritmusok kidolgozasa és specialis nagysebességli implementacidja. A hardver
architektura lehetdségeinek €s az algoritmusoknak az 6sszehangolasa. Parhuzamos és elosztott
modszerek kutatasa.

6.1.3. KOMMUNIKACIO: VEZETEKES ES VEZETEKNELKULI
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A kommunikaci6 teriiletén meghatarozo nemzetkdzi trendek a Jovo Internet (Future Internet) kutatasi
programokkal kapcsolhatoak Ossze. A Jovo Internet kutatasok, szakitva a fokozatos fejlodési
kovetelményt szem eldtt tartd korladtozasokkal és ezzel teljesen szabad utat adva a fundamentumokban
ujszerd kialakitasoknak, egy 10-20 év mulva vizionalhato halozat épitdelemeit kutatjak az alapveto
miikddési elvek, mechanizmusok valamint architektardja téren. A forradalmian j megoldasi
javaslatok ugyanakkor kényszerien egy evoluciés és migracids fejlodési utvonalra terelddnek,
biztositva a folyamatossagot. A technologia forradalom illesztésénél figyelembe kell vennie ennek
tarsadalmi és gazdasagi hatasait is. A témateriilet globalis jellege miatt a JovO Internet kutatési
trendekhez igazodva pozicionalhatjuk magunkat beagyazottsagunkkal, sajatossagainkkal és eurdpai
¢élenjaro szerepre tord stratégiankkal.

Napjainkra a mobil internet megallithatatlan terjedése a jellemzo és nagyon kozeli az a jovo, amikor a
koriiloleld eszkozeink mind-mind egy intelligens halézat részei lesznek (internet of things). A
méretbeli boviilés mellett az Internethez vald szélessavu hozzaférés alanyi jogga valasa; az egyre
gazdagabb média és koOzOsségi tartalomhoz vald hozzaférés megbizhatd, gyors, biztonsagos és
mindeniitt rendelkezésre allo hozzaférésének kielégitése a jovo kihivasa.

A vezetékes és vezetéknélkiili rendszerek technoldgiai és tizemeltetési szempontbol is 6sszefonodnak
(pl. radio over fiber - RoF), mert kozos megoldast kell adniuk a halozati és szolgaltatasi komplexitas
béviilésének kezelésére, a skalazhatosagra, mobilitasra, biztonsagra, megbizhatosagra, a hatékony és
id6-kritikus informacidtovabbitasra és a nagy savszélességli alkalmazasok kiszolgalasara.

A vezetékes haldzatok teriiletén az 0j atviteli technologiak kutatasa (pl. tisztan optikai kapcsolok) és a
komplexitas menedzselése két meghatarozod tényezd. Az aktualis halozati kutatdsok jelentOs része
tényként kezeli, hogy a jovo Internetét a résztvevd kommunikacios csomopontok (billids
nagysagrendben mért) igen nagy szama, illetve az azok kozott 1étrejové komplex €s heterogén
kapcsolathalmaz jellemzi majd. Mindemellett a halozattdl jovében elvart funkcionalis kovetelmények
is igen széleskorliek lesznek, a haldozatmenedzsment emberi erével tobbnyire mar nem megoldhato,
minél magasabb szintli automatizmus megvaldsitasara lesz sziikség. Egy ilyen nagyléptékii, bonyolult
rendszer megtervezése olyan Osszetett feladat, melyhez ma még nem allnak rendelkezésre megfeleld
modszerek.

A mobil kommunikacié teriiletén, kozéptavon szamos alternativ vezetéknélkiili hozzaférési
technologiaval kell szamolni. Ugyanakkor egy mobil, illetve radios haldzat vele parhuzamosan
zavaras a radios atviteli képességek csokkenését eredményezi. Kiilonosen mobil, cellas kdrnyezetben
lehet hatranyos a felhasznaloi berendezések egymasra hatasa. A korszeri vezeték nélkiili
infokommunikacios rendszerekben tovabbi sziik keresztmetszetet képez a rendelkezésre allo véges
frekvenciasav. A teljesitménnyel valé hatékony gazdalkodéas, valamint a nagy és rugalmasan
valtoztathatd savszélességii, robusztus és spektralisan hatékony atvitel uj igényeket tamaszt a rendszer
felépitésével és az alkalmazott jelfeldolgozasi eljarasokkal szemben. A savszélesség optimalis és
gazdasagos kihasznaldsat timogatjak a konfiguralhat6 radios rendszerelemek alkalmazésa (Software
Radio), ill. a vezetékes és vezetéknélkiili rendszerek kombinalasa (Radio over Fiber).

Jelenleg a mobil és vezetékes vilag halozati megoldasainak konvergencidja még a kezdeteknél tart. Az
infokommunikacio jovojét meghatarozd un. NGN (Next Generation Networks) koncepcid kdzos IP
alapt gerinchalozathoz kapcsolodo kiilonféle (vezetékes, mobil és miisorelosztd) hozzaférési halozatot
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képzel el. Ezen halozatokban azonban komoly kihivast jelent a késleltetés-érzékeny multimédia
szolgaltatasok tovabbitasa. A felhasznaldo szamara a szabad hozzaférési halozat valasztas elonyds,
ezért meg kell oldani a hozzaférési haldzatok kozotti valtast oly mddon, hogy a felhasznalé minél
kevésbé érzékelje azt. A forgalmi modellek és azok alkalmazasa elengedhetetlen a mobil halézatok
hatékony tervezési, dimenzionélasi és méretezési kérdéseinek megoldasara.

Mindezek alapjan célunk a kovetkezd teriiletek jovobeli részletes kutatasa:

- Halozati megoldasok kutatasa a jovobeli média és tartalom szolgaltatasi igények kielégitésére.
A jovo Internetének transzport protokolljai, skalazhaté utvalasztasi stratégidk, multimédia
atvitel onszervez6do és infrastruktira halézatokban.

- Intelligens kornyezet lehetové tétele: szenzorok haldézatba kapcsoldsa (internet of things),
kornyezet tudatos szolgaltatasok biztositasa, mobil haldzat alapu helymeghatarozas

- Halozatmenedzsment: a komplex infokommunikacios haloézatok és szolgaltatdsok
menedzselése.

- Energiatakarékos infokommunikécios megoldasok kutatasa

- Radiés hozzaférési haldzatok hatékonysaganak ndvelése. MIMO radios eljarasok és
nyaldbformal6 antennarendszerek kutatasa.

- Software Radio és Radio over Fiber technologiak.

6.1.4. BIZTONSAG, MEGBIZHATOSAG, MINOSEG, EGYUTTMUKODES

Az informatika és alkalmazasainak rohamos terjedése a tirsadalmi, gazdasagi életben egyuttal azt is
eredményezi, hogy azok hibaival szemben a mindennapi élet mindinkabb kiszolgaltatott. A mai
rendszerekben egy-egy informatikai hiba hatasa az altala feliigyelt folyamatokon keresztiil
megsokszorozodhat.

A szolgadltatasbiztonsdg iranti aggodalom az egyik legjelentsebb gat az IT és digitalis szolgaltatasok
eszkozként vald elfogadasaban, ami a korszerii digitalis tarsadalmakban a tarsadalmi, gazdasagi
tervezet miikodésének hatékonysagat meghatarozd mértékben rontja. Az IT szolgaltatasok biztonsaga
¢s az azokba vetett bizalom egy informatika alapu kornyezetben csak a teljes hataslancon végigterjed6
garanciarendszeren keresztiil érhet6 el.

A személyazonossag (embereké, javaké és folyamatoké) kovetkezetes, a titoktartadsra és anonimitasra
vonatkozo jogi és szabalyozasi kornyezetnek megfeleld kezelése ennek jo példaja. Ehhez kotédik az
az igény, hogy legyen egy praktikus, de szigort megkdzelités a nagy elosztott rendszereken beliili
bizalom megteremtésére, illetve legyenek altalanosan és megalapozottan elfogadott modellek és
mechanizmusok vallalatok és virtudlis szervezetek kozotti  biztonsdgos ¢és  megbizhato
egylittmiikodésre.

Ha a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat informatikai eszkdzok szervezik, s6t optimalizaljak, egyarant
kovetelmény az azok altal nydjtott szolgaltatasok integritasa és rendelkezésre allasa (azaz az, hogy a
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kiszolgalé rendszerek tegyék és helyesen tegyék a dolgukat) illetve védelmiik (azaz hogy ne
torténhessen meg nem engedett miikodés).

A nem megfeleld szoftvertervezés, vagy az infrastrukturdban fellépd hiba vagy akar rosszindulatu
behatolds kovetkezménye akér katasztrofalis kar is lehet, nem csak anyagi értékben, hanem
emberéletben is (pl. szoftver-hibdk repiilés-iranyitd rendszerekben). Az informatikai alkalmazédsok
kore mindinkdbb magaban foglalja a kritikus infrastruktirak {izemvitelét, s6t mikodésiik
optimalizalasat is, azaz az informatikai feliigyeleti réteg kiesése egy teljes régié vagy akar az orszag
mikddését is blokkolhatja.

Europai, sot vilagdimenzidban is rohamosan terjed és szamos fokuszalt célprogram altal timogatott, a
garantalt szolgaltatasmindséget biztositd tervezés és implementaciods technologia kimunkalasa. Az
ilyen megkozelitések célja az, hogy a kialakuld informatikai termékek, rendszerek és szolgaltatdsok
nemcsak funkcionalisan legyenek helyesek, hanem képesek legyenek ellenallni a fizikai vagy emberi
forrasokbol megjelené hibaknak, sét azokra aktivan reagalva onvédelmi és Onjavitd képességekkel
rendelkezzenek.

Az informatikai alkalmazasoknak viszonylag 0j eleme, hogy a korabbi egy-egy felhasznalo altal
kizarolagosan feliigyelt, zart vilagba zart informatikai alkalmazasok helyett egyre inkabb domindnssa
valnak a kooperativ jellegii alkalmazasok akar ad-hoc federacio keretében is. Ez kritikussa teszi azt,
hogy az egyiittm{ikod6 partnerek kozotti szolgaltatasbiztonsag a gazdasagi élet egyéb termék- és
szolgaltatas- csere folyamataihoz hasonloan mérhetové és kolcsondsen ellendrizhetdvé valjék, hiszen
ellenkezd esetben a feleldsségi viszonyok tisztazatlansaga miatt a kdlcsonds bizalom megteremtésének
alapja is hianyzik.

A rendszermenedzsment a szolgaltatds mindség egyezmények szolgaltatdas megallapodasi
szerzodésekké formalasat, a szolgaltatas mindség indikatorok rugalmas metrikdjat és a szolgaltatas
informaciok szabalyozott megosztiasira szolgdld moddszerek, a teljes koordinacio, teljesitmény- és
szolgaltatasbiztonsagi tervezés és menedzselés érdekében.

Kiemelendd, hogy a komplexitas miatt a szolgaltatdsbiztonsag elérése ma mindinkabb a gyakorlatba
vonja a korabbiakban tisztan akadémiainak tekintett, a bonyolult rendszerek matematikai eszkdzokkel
ugyanakkor kulcskérdéssé valik a valtozo kornyezeti feltételek, sot az 6ket éré tamadasokkal szembeni
rugalmas reagild képesség (pl. egy-egy rendszert fel kell késziteni a tervezés pillanatiban még
ismeretlen rosszindulati tdmadasokra is). Ez a gyakorlatban azt igényli, hogy a korabbiakban a
mikodést megel6zé tervezési fazisban hasznalt intelligencia fokozatosan beépiiljon futasi ideji
algoritmusok forméajaban a miikodo rendszerekbe is.

A BME Stratégia keretében négy kiemelt kutatasi témacsoportot javaslunk:

- Biztonsag és Bizalom (Security and Trust). Személyazonositd rendszerek (targy, tudas,
biometriai, viselkedés, illetve radidfrekvencias alapokon). Kriptografiai eszkozkészlet és
alkalmazasai.
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- Garantalt szolgaltatasbiztonsagh rendszerek tervezési metodikai ideértve az 6n-* rendszereket.
Rendszer / Szolgaltatas / Szoftver / Hardver mindség €és megbizhatdsag (Quality and
Dependability). Szolgaltatasbiztos rendszerek modell alapti analizise és szintézise.

- Jogi, szervezeti, szemantikai €s technikai interoperabilitas, nyilt szabvanyok (Interoperability).
A hézagmentes integracio és middleware eszkdzei és kiegészitésiik a szolgaltatasbiztonsagot
garantalo eszkozokkel és modszerekkel.

- Menedzsmentszolgaltatasok (ICT Management Services). Kapcsolat a szolgaltatas ¢és
komponens integracioval, informatikai infrastrukturdk és rendszerek mérés- és
szabalyozéstecnikdja.

6.1.5. EMBER-GEP INTERAKCIO

Az elmult 20 évben alapvetden a két dimenzios (2D) grafikus felhasznaléi feliilet (Graphical User
Interface, GUI) jellemezte a szamitogép és az ember kapcsolatat. A billentylizettel és az egérrel
(esetleg érintéképernydn) bevitt adatokra a grafikus feliileten keresztiil kaptuk meg a valaszokat.
Egyelére ez a megkozelités érvényes az 'jabb infokommunikaciés eszkozrendszerre is
(mobiltelefonok, navigacios eszkozok, e-konyv olvasok, stb.). Egyértelmii azonban, hogy ez a
technoldgia tavol all az emberi spontan kommunikacioé soran alkalmazott megoldasoktol.

A tobb ujjal vezérelhetd (multi-touch) technoldgian alapuld eszkdzok sikere is jelzi, hogy az
informacié bevitel és befogadas eszkozrendszerében még sok lehetéség van. Az egyik jelenleg
érzékelhetd trend a 3D kijelz6k varhatdé robbandsszerti terjedése. Ezzel parhuzamosan szdmos 1j
érzékeld is megjelenik a széles korben hasznalt eszkozokben (pl. GPS, gyorsulasérzékeld, kamerak,
hémérseklet.-érzékelo, stb. mobiltelefonokban). Ezek megadjak az esélyét annak, hogy az adatbevitel
is 3D formaban torténhessen. A két technologia egyiitt utat nyit az Uin. interaktiv virtualis és kibdvitett
valosag (virtual and augmented reality) megoldasok felé. A Future Emerging Technologies (FET)
vizidja ° szerint az emberi képességeket a fizikai teljesitmény hatarokon tulra fogja emelni a
technologiai fejlodés a vizualizacios eszkdzok, ember-gép interakcids eszkozok, ember-gép kognitiv

s

A jovo embere életében kiemelten fontos szerepe lesz a bovitett valdosag vilagoknak (augmented
reality): a bovitett valosag vilagok és alkalmazasok ki fogjak terjeszteni képességeinket és tudasunkat,
melyeket a valos vilagban gyakorolhatunk. A bdvitett valosag ot f6 fejlodési irdnya a vizualizacios
eszkozoket (pl. sztereoszkopikus kijelz6k, 3D szemiivegek, stb.), interakcios eszkozoket (hang,
érintés, gesztikulacids interfészek stb.), emberi allapotot értelmezd technologidkat (agyhullamok,
érzelmek stb.), megjelenitési/kdzlési modszereket (pl. avatarok, virtualis agensek és vilagok stb.),
ember-gép Gsszefonddasaval kapcsolatos megoldasokat (pl. nem beépitett: vegyes és bdvitett valdsag,
agy-szamitogép interfész; beépitett: Idegrendszeri interfészek, protézisek stb.) fogja érinteni.

Az elmult években jelent6s fejlodésen ment keresztiil a beszéd gépi észlelése, felismerése és szintézise
is. Napjainkban nagyszotara felismerési és szintézis megoldasok a korszeri un. okostelefonokon
(smartphone) is az operacios rendszerbe illesztve valnak (el6szor a vilagnyelveken) elérhetévé. Ez utat
nyithat jszert alkalmazésoknak is (pl. Google Voice Apps). Az is egyértelmiinek latszik, hogy a
jelenlegi technologia jo akusztikai mindségi, (kozel) felolvasott, forrmalizalt beszéd eldallitasara és

® MMK laszter stratégiai vizidja: 2010
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felismerésére alkalmas egy-egy tobbé-kevésbé jol koriilhatarolhatd témakoron belil. (pl. SMS-
felolvasas, tudakozo vezérlése hanggal). A tematikus korlatozasokra azért is sziikség van, mert az
emberi kognitiv, szemantikus feldolgozas gépi kozelitése még igencsak gyerekcipdben jar. Tovabbi
kutatasokat igényel az emberi spontan kommunikacié soran alkalmazott kiegészitd informacio (pl,
hiimmdogés, nevetés, ujrakezdés) adekvat kezelése is. Ehhez jelents segitséget adhat mas modalitdsok
bevonéasa (pl. arckovetés, gesztusfelismerés). Sziikség van az interakcids szitudcidk ujszeri
megkozelitésére is. Azaz pl. egy beszéd-alapu automatikus forditdé rendszerben a beszédfelismerd
nemcsak a nyelvi tartalom szoveges formajat, hanem a beszéld6 nemét, beszédtempojat,
hangmagassagat, esetleg kognitiv (érzelmi) allapotat is meg kell adja ahhoz, hogy az ezen
informacidkat fogadni tud6 beszédszintetizator a kommunikacids tartalomhoz ill6 jelet allitson eld.

Napjainkban egyre nagyobb "nyomas" nehezedik a ma emberére, hogy egyre tobb 0j informatikai
rendszer haszndlatdt sajatitsa el. A felhasznalok jogos igénye, hogy az ujinformatikai eszkdzok-
szoftverek hasznalata ne nylig legyen, és ha mar ezeket az eszkdzokkel naponta sok idot toltiink
"egyltt", akkor ezek a sajat izléslinknek megfelelden személyre szabhatd "segitétarsak” legyenek. Ez
indokolja, hogy egy alapvetéen 10j, mdasok altal még nem kutatott etoldogiai megkdzelitéssel
probalkozzunk. Ennek a megkozelitésnek (az Gn. eto-kommunikacionak) a megalapozasa napjainkban
folyik a BME-SZTAKI-ELTE valamint vilaghiri nemzetkodzi partnereket bevond konzorciumi
projektje keretében. Az etologia és az intelligens rendszerek kapcsolata onnan ered, hogy az etologia a
természetes viselkedést kutatja az adott faj 6koldgiai kdrnyezetében, és amint olyan robot tervezése
mertiilt fel, amely egy adott fajra jellemz6 képességgel rendelkezik, vagy egy faj adott egyedivel kell,
hogy felvegye a kapcsolatot. Ennek megfelelden az intelligens rendszert nem az ember képére kivanja
formalni és nem egy ember-ember (fajon beliili) tipusi kommunikaciot kivan kialakitani, hanem
elfogadja azt a tényt, hogy a mesterséges rendszerek intelligencia szintje messze az ember szintje alatt
van. Ezért valasztja modelliil az ember-kutya kapcsolatot, és igy az ember ¢és intelligens rendszerek
kapcsolataban fajok kozotti tipust kommunikacioét kivan kialakitani. A téméahoz kapcsolodik a gépi
tarsként (companion) jelentkezé alkalmazasok (pl. otthoni segitd, illetve szorakoztatd robotok),
amelyek az EU cognitive robotics témaju FP7 felhivasaiban kiemelt hangsulyt kaptak. ,,

Alapkutatasok mar ma is folynak abban az iranyban, hogy az emberi fejet koriilvevo elektromagneses
tér (nem invaziv, akar tobb szdz csatornas) mérése alapjan tudjunk kovetkeztetni az agyi folyamatokra.
Az MIT-n és a Harvardon mintegy 10 szavas szotarbol tudnak egy elemet azonositani. Hasonld
funkciokat ellathatnak az Un. csendes beszéd interfészek (silent speech interfaces) lényegesen
egyszeribb eszkozokkel is, példaul az artikulacids szervek mérése alapjan zart ajkak mellett, ha az
modellezziik, amikor az ember hangot nem ad ki, de az artikulacids szerveit lizemelteti. Ez egy nagyon
érdekes, de a miszaki feladatok mellett alapvetd etikai és személyiségi jogi kutatasokat igényld
teriilet.

Az ember-gép interakcioban az alabbi kutatasi témakdoroket javasoljuk:

- Virtualis és bovitett valésag technikak és alkalmazasok és eszk6zOk, kollaborativ virtualis
kornyezetek, masszivan sokszereplos jatékok, 3D Internet, gépi és emberi szereplok
egylittmiikodése, kognitiv infokommunikacios eszk6zok, a virtualis vilag valosideji fizikai
szimulacioja.
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- Multi- és unimodalis felhasznaloi feliiletek (beszéd, gesztus, vizualis, ,,,), kiilonds tekintettel a
téma ill. alkalmazas-specifikus megoldasokra (pl. orvosi, jarmiipari, logisztikai,
folyamatvezérlési) és a teljes kommunikacids kontextus kezelésére

- Természetes spontdn interakciok elemzése ¢és modellezése, gépi megoldasokkal vald
Osszevetese

- A gépi megoldas azonossdganak (identity) szerepe az emberi felhasznal6i élményben

- Az esélyegyenldségi szempontokat figyelembe vevé hozzaférhetd (accessible) és adaptalhato
(adaptable) felhasznaloi feliiletek, cél orientdlt (pl. fogyatékot kompenzald) felhasznalodi
interfészek.

- Affective Computing, emberi allapotot értelmezd technoldgiak. Ergondémiai és pszichologiai
aspektusok. Kognitiv modelleken alapul6 interakcio.

- 3D vizualizaci6, valosideju, fotorealisztikus €s illusztrativ megjelenitési algoritmusok.

- Etoldgiai indittatdsu modellek az ember é€s intelligens rendszerek szocialis kapcsolattartasara.

6.1.6. JOGI SZABALYOZAS

A szabalyozas alkalmazott jogtudomany, amely egy adott szektor miszaki, gazdasagi viszonyait,
annak valtozasait tiikrozi. Az IKT szabalyozas kérdéseivel mind tobb egyetemen kiméletlen
alapossaggal foglalkoznak, vizsgaljak hatasait, modellezik a piaci viszonyokat, a technologiai fejlodést
¢s a szereplok reakcioit, igyekeznek optimalis megoldasokat kialakitani. Moddszereivel mind
gyakrabban taldlkozhatunk az Internet gazdasagi és tarsadalmi hatasait elemzdé konferenciakon,
szakfolyoiratokban, az effajta vizsgalatok fontos szerepet kapnak az Internet jragondolasaban, a
Future Internet kialakitasaban, spektrum-, azonosit6- és domain menedzsment problémakdrokben.
Ennek egyik legfontosabb eszkoztara a jatékelmélet modszertana, amely jol hasznosithatd versengd
szempontok modellezésére, a piaci szereplok mozgasanak, az iigyfelek viselkedésének leirasara,
arverési eljarasok tervezésére, piacszabalyozasi, arazdsi, beruhazas-0sztonzési, szankcionaldsi
kérdések vizsgalatara, optimalasara.

Az IKT szabalyozasanak szamtalan 11j elemét generalja az informatika és tavkozlés konvergenciajabol
fakado harmonizacios igény, amely a tavkozlés alapvetden technologia-vezérelt szabalyozasanak és az
informatika inkabb Ujonnan felmeriild, jellemzéen a biztonsaghoz kapcsolddod kritikus szabalyozasi
kérdéseinek Osszehangoldsaval jar. A kérdéskor szamos elemének felhasznélo-barat megoldatlansaga
az intelligens kornyezet és az e-technoldgiak kibontakozasanak talan legjelentdsebb akadalyat
képezték, és képezhetik a jovoben is, ezért a témakdr a nemzetkdzi jogi szabéalyozasi kutatdsok
eléterében all. A problémakordn belill a miszaki ismereteket leginkabb igénylé kriptografiai
kérdéséket, az elektronikus alairas és azonositds témakorét, valamint az adatvédelem eljarasainak
sokoldalu szabalyozasi vizsgalatat emeljiik ki, amelyek mellett az IKT szoftver meghatarozottsagabol
fakadoan a szoftverek, mint szellemi alkotasok védelmének nyitott kérdései hangsulyosak, kiilondsen
a nyilt forraskddu rendszerek jelentéségének novekedésével.

Mind ezek alapjan az alabbi négy kutatasi témakort definialjuk:
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- IKT szabalyozas modszertani megalapozasa
- Kriptografia, elektronikus alairas, elektronikus azonositasi rendszerek
- Személyes ¢s lizleti adatok védelmének kérdései

- Szellemi alkotasok jogi szabalyozasa

6.2. ALKALMAZAS-ORIENTALT KUTATASI IRANYOK

Ebben a részben azok a kutatasi iranyokat tekintjiik at, amelyek mentén kutatasi projekteket kivanunk
kidolgozni.az IKT teriiletén:

- Integralt e-gazdasag és e-tarsadalom
- Helyfiiggd alkalmazéasok
- Intelligens kornyezetek
- Egészségipari ¢és egészségiigyi alkalmazasok
- Future Internet alapt alkalmazasok (IoP, Iol, oS, IoT)
- Kozlekedési eszkdzok és rendszerek
- Termelésiranyitasi és -logisztikai rendszerek
- Meérnoki- tudomanyos tervezd rendszerek
6.2.1. INTEGRALT E-GAZDASAG ES E-TARSADALOM

Az IKT szakma egyetért abban, hogy a jov0 tudasalapu tarsadalmanak és gazdasidganak alapvetd
informatikai infrastrukturajat az Interneten egymassal Osszekapcsolodni és egyiittmiikodni képes
szolgaltatd csomopontok, €s a szolgaltatasokat felhasznalni és integralni képes, a felhasznalok
igényeihez, szokasaihoz, feladataihoz a legmesszebbmendkig igazod6 alkalmazasok alkotjak. A
komplex informatikai szolgaltatasok természetes részévé valnak a mindennapi életnek, hasznalatuk
minden teriileten, minden érintett szdmara magatol értet6do, egyszeri, egyben nélkiilozhetetlen lesz.
Ennek a bonyolult, elosztott, hierarchikus, elektronikus szolgaltatasrendszernek a létrehozasara a
szolgaltatasorientalt architektira (SOA) szerinti épitkezés a legigéretesebb modszertani megkozelités.

A 6.1. pontban targyalt alaptechnologiak kdzott kiemelt hangsulyt kapott a SOA rendszerek egységes,
tarsadalomi szintli kozszolgaltatasok kiilonboz0 teriiletein egyarant aktualis feladat a megléva, jelentés
értéket képviseld informatikai rendszerekre alapozott integralt szolgaltatasok kialakitasa. Ezek részint
koz0s, részint szakteriilet-specifikus problémakat vetnek fel.

Az integraciora leginkabb érettnek a gazdasagi szerepldk (elsdsorban a nagyvallalatok és a pénziigyi
szféra) rendszereit tekinthetjiik. A vallalati alkalmazasok integracidja a SOA alkalmazasok
legkiforrottabb teriilete, ahol szamos szallito kinal olyan termékcsomagokat (pl. szolgaltatasi sin, azaz
Enterprise Service Bus, megoldasokat), amelyek a feladatok megoldasat modulok Osszevalogatasara €s
konfiguraldsara egyszeriisitik. Még ezeknek a kisebb 1éptékii feladatoknak a megoldasa soran is
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felmeriilnek a részrendszerek egyiittmitkodésében technikai, értelmezési, szervezési, lizemeltetési
problémak, amelyek szisztematikus kezelése mesze nem trivialis feladat.

A gazdasagi szféraban a vallalaton beliili integracio mellett a vallalatkozi (B2B) és a kereskedelmi
(B2C) tevékenység is egyre inkdbb az informacids rendszerek egyiittmiikddési képességére, illetve
szabvanyositott, hiteles harmadik fél altal nyujtott szolgéltatdsokra alapoz (pl. elektronikus fizetés,
federativ azonositasi, hitelesitési megoldasok, stb.).

Lényegesen nagyobb Iéptékli feladat a hatékony, szolgaltato kozigazgatas kialakitasahoz
elengedhetetleniil sziikséges e-kozigazgatasi rendszer integralt szolgaltatasainak 1étrehozasa. A SOA
alapelveken torténd épitkezés ebben az esetben specialis kovetelményeket tdmaszt. Nagy allami
nyilvantartasok adataira alapozott, tobb szervezetet érint6 tigyintézési folyamatokat kell megvalositani
szigoru adatvédelmi és specialis biztonsagi kovetelmények teljesitésével. A rendszer kialakitasakor a
SOA architektira egyes komponensei specialis modon haszndlandok, igy a szolgéltataskatalogus
sokkal inkabb szolgalja a hiteles és ellendrzott miikddést, mint a dinamikus szolgaltatas-felfedezést. A
szolgéaltatasi sin sokkal inkabb szolgalja az egységes interfész kialakitasat, mint a valtozatos protokoll-
konverzidk kozpontositott végrehajtasat. A szolgaltatasi folyamatok jogszabaly-konformanciajanak és
a folyamatrendszerek konzisztencidjanak vizsgalata alapvetd fontossagu feladat. A hosszu (tobb hetes)
lefutdsu folyamatok biztonsagos kezelése sajatos perzisztencia-kovetelményeket tamaszt, amelyek
kihatasa a teljesitményparaméterekre neheziti a rendszerek méretezését. Nem megoldott a nagy
bonyolultsagu, heterogén rendszer hatékony és minél inkdbb automatizalt tesztelése és egységes
feligyeleti rendszerének kialakitasa. Az integralt szolgaltatdsokat raadasul 6nallo, vagy félautonom
kozigazgatasi szervezetek egylittmiikodésével kell létrehozni, ami a technikai és szemantikai
interoperabilitas biztositisa mellett a szervezeti és jogi interoperabilitis megvalositasat is
szilkségessé teszi. A feladatok megoldasa nem képzelheté el az érintett szervezetek hatékony
kooperacidja nélkiil, aminek biztositasa az igazgatas- és szervezéstudomany korébe tartozd motivacios
technikak alkalmazasat igényli. Kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy az altalanos iskolat
elvégzd, de gyakorlatilag funkcionalis analfabétanak tekinthet (egyes becslések szerint a népesség
10-15%-a) valamint a rendszeres internet haszndlattal nem rendelkezo és a fogyatékos emberek
szamara is kezelhetd felhasznaloi feliiletek valosuljanak meg.

Az e-kozigazgatas egyik aganak is tekinthetd, egyben azon tilnyulod alkalmazasi teriilet az e-
egészségiigy. Jelen stratégiadban ez a teriilet elosztottan jelenik meg: e-kozigazgatasi vetiilete
(tarsadalombiztositasi, egészségiigyi nyilvantartasokra alapozott szolgaltatdsok, egészségiigyi
rekordok interoperabilitidsa és adatvédelme, stb.) itt, az egészségipari vonatkozasok jelen fejezet egy
mas pontjaban. Emellett egy masik kiemelt kutatasi teriilet, a Biotechnologia és jarmdipar, is
foglalkozik a teriilet egyik agaval. Ez a teriilet sz6 szerint ,¢letbevagd” fontossagu, ezért jogosan
szerepel a kiemelt alkalmazasi teriiletek kdzott.

Kis talzassal, amerre néziink, tovabbi alkalmazasi teriiletek kinalkoznak. Emlitésre méltd — és a BME
sajat hatékonysagat is jelentdsen javithatja — az e-egyetem kialakitasanak alapos elemzése és feltarasa.
Egy mas, egyeldre kevésbé érett, de rendkiviil jelentds teriilet az e-jogszolgaltatas. Jogszabalyaink
mindsége, a jogalkotas ¢s jogalkalmazas gyakorlata sok kivanni valdét hagy maga utan. A
kozérthetonek szant jogszabdlyszovegek korant sem kozérthetéek, a fogalomrendszer nem
konzisztens, a fogalmazas gyakran tobbértelmii, a szabalyozas hézagos, dnellentmondasokat tartalmaz,
a definialt eljarasrendek holtponthelyzetekre vezethetnek. Lényegesen javithatna a helyzeten az
informatikai gondolkodas, a formalis modellek, és az ezekre alapozott esetszimulacids szolgaltatdsok
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elterjesztése. Stratégiank fontos eleme a ,Jogi szabalyozas™ kérdéskore (6.1.6.), elsdsorban az IKT
alkalmazasaival kapcsolatos jogszabalyok korére koncentralva. Ez a teriilet kisérleti terepként is
szolgalhat egy modell alapu jogszolgaltatasi koncepcid kiprobalasara.

A felsorolt teriileteken a BME rendelkezik kutatasi eldzményekkel, egylittmiikodd ipari és
kozigazgatasi partnerekkel, kapcsolatrendszerrel.

Az integralt e-gazdasag és e-tarsadalom stratégiai kutatési tertiletei
- Az integralt e-szolgaltatasok kialakitasanak altalanos problémai

o Szolgaltatasi sin miikodési kovetelményei ¢€s infrastrukturalis szolgaltatasai
kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteken (e-gazdasag, e-kdzigazgatas, stb.)

o Szolgaltatasi folyamatok formalis leirasa és modellvizsgalati modszerei

o Perzisztencia-kovetelmények és eréforrasigényiik SOA alapu integracio és hosszi
lefutasu folyamatok esetén

o Adatvédelmi kdvetelmények teljesitése szabvanyos tokenkezelési megoldasokkal

o Felligyeleti és tesztfunkciok automatikus szarmaztatasa formalis folyamat- és
szolgaltatasspecifikaciokbol

o Automatikus tesztelés lehetdsége SOA rendszerekben

o Konvergens, kooperativ munkaszervezési modellek kidolgozasa ©6nallo
szervezetek egylittmiikodésére

o Hatékony felhasznal6 feliiletek minden allampolgarnak
- Az interoperabilitas technikai, szemantikai, szervezeti és jogi feltételei
- Vallalati alkalmazasok integracidja

- E-jogszolgaltatas modell alapt jogszabalykezeléssel

6.2.2. HELYFUGGO ALKALMAZASOK

Manapsag szamos olyan alkalmazas, vagy alkalmazas-otlet 1étezik, melyben a felhasznalo/objektum
helyzetére vonatkozo informacio felhasznalhat6. A legegyszeriibb ezek koziil a felhasznalo/objektum
helyzetét adja meg, de ennél komplexebb alkalmazasok is felépithetoek, melyek példaul valamilyen
tartalom szolgaltatasa soran hasznaljak fel a felhasznalo illetve objektum helyzetének ismeretét. A
kozeljovoben ezen alkalmazéasok rohamos terjedése varhato.

A piacon mar elérhet6 néhdny olyan rendszer, mely egyetlen halozattipus esetén alkalmas a
felhasznalok helyzetének valamilyen szinti meghatdrozasara. Ezeknek a rendszereknek az
alkalmazasa azonban egyrészt bonyolult, masfeldl minden esetben azt kivanja, hogy a konkrét raépiil6
alkalmazast egyedileg fejlesszék ki hozza. Természetesen késziilt mar néhany olyan megoldas, mely
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specialis kornyezetben, legtobbszor egyetlen radios halozat segitségével hatarozza meg az objektum
helyzetét, majd erre épit konkrét szolgaltatast. Ezek azonban sajnos csak kisebb csoportok részére
érhet6k el, csak specialis koriilmények kozott mikddnek, vagy ilizemeltetésiik draga, és ebbdl
kifolyolag nem terjedtek el széles korben.

Célszerli elvégezni a kiilonféle helymeghatarozasra alkalmas radios technoldgiak egy kozos keretbe
foglalasat, valamint azok egységes kezelését. Ezaltal a felhasznalo eldl egyrészt rejtve maradnak a
konkrét technoldgiai sajatossagok, masrészt automatikusan, mindig az elérhetd radidés haloézatok
alapjan végezheto el a helymeghatarozas. Jarulékos eredmény tovabba az, hogy a kiilonféle halozatok
kombinalasaval a pontossag novelheto.

A technologiak létjogosultsagat az alkalmazasok tamasztjak ald, ezért fontos lenne olyan, széles
korben hasznalhato alkalmazédsok készitése, melyek generalni fogjak a specialis igények megjelenését.
Ilyen alkalmazasok lehetnek tobbek kozott:

- Jarmii/gyalogos navigacios objektumok kezelése
- Raktari és (eszkdz) nyilvantartasi objektumok kezelése

- Kodzmiiobjektumok kezelése

A koz06sségi halozatok rohamos fejlddése maga utan vonzott a mobil késziilékek és helymeghatarozas
alapu funkciok tdmogatasat is. Ilyen rendszerek tervezésekor fontos figyelembe venni a felhasznalok
szdmat és az eréforras igényt

- Termékkdvetés vallalati hatdrokon beliil €s kiviil. Forgalmi mozgasok kovetése jarmiivekre,
emberekre

- kiegészit6 alkalmazasok jarmii/gyalogos navigacios feladatokban

- acivil szféra bevonasa a telepiiléstervezésbe az e-technoldgiak segitségével

- intelligens kozteriilet, az e-technoldgia szerepe a tarsadalmi bevonds és kommunikacio
megteremtésében a varosfejlesztési folyamatokban.

- Kontextus és helyfiiggd alkalmazasokhoz middleware fejlesztése
- mobil alapt kozosségi haldzatok

- tobbdimenzids tavérzékelt felvételek és térinformatikai elemzések kozel valdsideji
végrehajtasa

- hagyomanyos ¢és alternativ helymeghatarozasi és navigacios megfigyelések rogzitése,
feldolgozasa, szenzorintegralas

- térinformatikai rendszerek és alkalmazasuk

6.2.3. INTELLIGENS KORNYEZETEK
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Koriilottiink szamos eszkoz talalhatd, amelyek a haztartasban, lakohelyiinkon, munkahelyiinkon, a
kozlekedésben, a nyaralas és kikapcsolodas soran konnyitik életiinket. Az elmult évtizedek
elektronikai, érzékelési és jelfeldolgozasi fejlodésének, valamint a felhasznalok igényeinek
kényelmesebb kiszolgalasa érdekében az eszkozgyartdk egyre szivesebben nevezik termékeiket
intelligensnek: a mosdgép, ami a ruha vizfelszivd képességei szerint engedi a vizet; a mikrohullama
siitd, ami az étel fajtdja és stlya szerint szabalyozza a melegités és grillezés funkciojat; a kozlekedési
rendszer, ami az utasok igényeknek megfelelGen siiriti vagy ritkitja nap kdzben a jaratokat — hogy csak
par példat emlitsiink.

Az ember legsziikebb kornyezetében (mikrokdrnyezet) megtalalhatd eszkozok a hétkdznapok
leggyakrabban hasznalt berendezései, emiatt a fejlédésiik a leggyorsabban és legkdnnyebben,
ugyanakkor leglatvanyosabban érzékelhet6. A nagy tOmegii gyartassal az eszkozok ara csokken, ez
segiti azok elterjedését. A gyartashoz a termékfejlesztés €s tervezés sem nélkiilozi az j megoldasokat,
egyre tobb és jobb érzékeldvel latjuk el az eszkdzoket, melyek a kornyezetet egyre pontosabban
»~megfigyelik”, reagalnak annak valtozasaira, nyGjtanak szolgaltatasokat a hasznaldjuknak.

Az épitett kdrnyezetben az otthonok felszerelése mind tobb és jobb berendezéssel, haztartasi géppel jol
mutatja az emberek igényeit. A konyhai és haztartdsi gépek, a szorakoztatd elektronika, a
lakésvilagitas, fiités és klimaszabalyozas egyre jobb algoritmusokat, fejlesztési eredményeket
hasznosit. A lakohely (mint a haztartasok, hazak Osszessége) egy léptékkel nagyobb méretben a
kozvilagitas, tomegkozlekedés, lakossagi kozmiszolgaltatasok, ipari és kereskedelmi, valamint a
szolgaltatasi 1étesitményeken keresztiil hasonloképpen felvevoi és igényeinek megfogalmazoi a
modern technikdnak. Az épitett kornyezet kitolodasa a tagabban értelmezett kornyezetiinkre
(makrokornyezet) szintén kozhelyszer(i: folyokat szabalyozunk, mezdgazdasagi és erdészeti miivelés
ala keriilnek a korabban természetes felszinek (rétek, erdok). Az életszinvonal fenntartasahoz, a
kornyezeti hatasok — beleértve az id6jarasi jelenségeket is — mind arra sarkallnak, hogy tudjunk meg
minél tobbet a kornyezetr6l, hogy fenntarthat6 modon az élet tiszteletével tudjuk a magunk
hasznositasara forditani. Ehhez a koriilottiink 1évé kornyezetet, annak élovilagaval, természeti
folyamataival, jelenségeivel egyiitt meg kell ismerni, viselkedését modellekkel kell leirni és
harmonizalni kell az emberiség szakadatlanul névekvo igényeivel.

A mikro és makro kdrnyezet kutatdsdban, innovativ fejlesztésében a kovetkezd iranyokat tartjuk a
legjelentésebbeknek:

- Intelligens vilagitastechnika. Intelligens campus. Intelligens szenzorok. Lakoépiiletek
levegémindségét monitorozo intelligens szenzorrendszerek

- Epiiletek és mozgasvizsgalati, valamint allékonysagi halozatok méréstechnikaja
- Multimédia tartalmak el6allitasa, kezelése, rendszerezése

- Meédium tipusok rogzitése, lejatszasa kiilonb6zo mobil és beagyazott, szorakoztatd
elektronikai eszk6zokon. Multimédias megjelenitok, szorakoztatoelektronikai eszkozok
kliensként valé alkalmazasa

- Tartalmak eljuttatasa halozaton keresztiil. Peer-to-Peer rendszerek. Kooperativ és szemantikus
tartalomkeresési- és megosztasi modszerek
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- Intelligens gyartas. Holonikus gyartorendszerek.

- Az épitészeti kornyezet informatikai lehetdségei, kiilonds tekintettel a hatranyos-helyzetiiek
¢letvitelének megkdnnyitésére

- Beszédvezérelt mikro (pl. telefon) és makrokdrnyezet (bejérati ajto, lift, raktar, ...)

- Tomegbeton, liveg és acélszerkezetek folyamatos megfigyelése vezetékes és vezeték nélkiili
érzékel6 halozattal

- Kozlekedési létesitmények forgalmi, emisszos méréseinek elvégzése €s értékelése
- Kornyezeti kockazati modellek felhasznalasaval kdrnyezeti problémak vizsgalata.

- Intelligens bio- illetve kémiai szenzorok kifejlesztése, hatdéanyagok, illetve szennyez6k nagy
hatékonysagu felismerésre, komplex mérérendszerekben val6 alkalmazasra.

- Ember nélkiili repiil6gépes kdrnyezetmegfigyelés

- Talajviz, ar- és belviz megfigyelések, hidrologiai és hidraulikai adatgytijtés és feldolgozas
- Intelligens elosztott iranyitd rendszerek

- Intelligens 6népité/onkonfiguralé autondém mobil robotok és multidgens rendszerek

- Intelligens kornyezetek miikodésével Osszefliggd polgari jogi (szerzodési jog, felelGsség,
termékfeleldsség) kérdések.

6.2.4. EGESZSEGIPARI ES EGESZSEGUGYI ALKALMAZASOK

Az e-VITA Nemzeti Technoldgiai Platform célul tiizte, hogy egy olyan koncepciét dolgoz ki, amely
alapvetden a prediktiv, megel6zésen alapuld egészséget megdrzé kutatasok inditasat és megerdsitését
célozza meg. A magyar orvostudomany nemzetkozileg elismert. A hazai orvosi eszkdzgyartas és a
mesterséges intelligencia kutatasok fontos szerepet jatszanak az infokommunikacids eszkdzokkel
tamogatott orvoslas teriiletén. Ehhez hozza jon az a tény, hogy a kornyezeti tulajdonsdgokat
infokommunikacios eszkozokkel jol tudjuk megfigyelni. Ez vezetett oda, hogy az utobbi idékben
minden EU stratégiai dokumentumban szerepeltek az ambiens rendszerek. igy a kovetkezd évtizedben
rohamos fejlodés varhatd ezen a teriileten. Ez a fejlédés rovid tavon abban nyilvanul meg, hogy
megjelennek azok az eszkdzok, amelyek integraljak az orvos-tudomanyt és az IKT eredményeket.
Ilyen jellegli kutatasok indultak néhany évvel ezeldtt tobbek kozott a BME-n is. A masik jelenség a
nemzetkdzi rovid néven ismert medtech szektor, ami alapvetden arra fokuszal, hogy az IKT
technologiak segitségével olyan orvosi eszk6zoket, miiszereket és rendszereket fejlesszen ki, amelyek
hozzajarulnak az orvoslds hatékony, modern mikodéséhez. A BME kutatéi a medtech iparban
nemzetkozileg is elismertek, a BME és a medtech ipari cégekkel er6s a kapcsolat és szamos sikeres
K+F+I projektet vezetett a BME az ipar szamara.

A kovetkez6 témacsoportok kutatasat tervezziik ezen a teriileten:

- Szamitogéppel tamogatott prevencié (hang és/vagy mozgaselemzés alapjan) és orvoslas,
orvosi képalkotd berendezések, GPU alapu rekonstrukcids eljarasok, szamitogépes orvosi
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6.2.5.

diagnosztikai eszk6z0k, brachiterapia tervezés, génmodositott fehérjék kimutatasara szolgalo
modszerek, nuklearis képalkotas soran alkalmazhaté mozgaskorrekcios algoritmusok,
valamint képrekonstukcios algoritmusok

Ambiens technologidkkal segitett életvitel. (Intelligens kornyezeteknél kialakitott
alaptechnoldgiak alkalmazasa az egészségiigyben). Viselheté non-invaziv orvosbioldgiai
érzékeldk. Intelligens implantatumok

Bio-mechatronika

A gyogyszerfejlesztés folyamataban a megfeleld molekulak kivalasztisara szolgald modszerek
a molekulamodellezést6l a kemometriai és biometriai modszerek felhasznalasaig

Egészségligyi nyilvantartasok interoperabilitasa. Biztonsagos adatkezelés egészségligyi
rendszerekben. Személyes egészségiigyi rekordok elektronikus elérhetdségének és
helyfiiggetlen felhaszndlasanak biztositésa.

Nemzetkozi szovegmegjelenités és szovegkezelés egészségiigyi informacids rendszerekben
figyelembe véve az Unicode ajanlasokat.

IKT eszkdozok hasznalata az otthoni feliigyeletre, a terapiakdvetésre, fogyatékok
potlasara/rehabilitaciojara és egészségmegtrz6 programok tamogatasara.

FUTURE INTERNET ALAPU ALKALMAZASOK
»Internet of things and services” — a gyartasi és iizleti folyamatokban
Fejlett web-technologidk a termelésinformatikaban

Szemantikus felhdk, cloud-alapt, elosztott- tudasmenedzsment a  termelésben és
logisztikaban

Grid/cloud szolgéltatasok ¢és eréforrasok dgens-alapu feliigyelete és adaptalasa
3D virtualizaci6 robottechnikai alkalmazasai interneten keresztiil
Tudasmenedzsment a termelési halozatokban

Szolgaltatasorientalt vezérlési architektarak

6.2.6. KOZLEKEDESI ESZKOZOK ES RENDSZEREK

A kozlekedési teriilet az IKT eredmények szélesebb rendszerbe integraldsanak az egyik kivalo példaja:
akar a jarmufedélzeti alkalmazisokat tekintjiik (IKT egylittmiikddése gépészeti alrendszerekkel:
motorvezérlés, fékvezérlés, kormanyrendszerek; mind beavatkozoi, mind érzékeldi szinten), akar a
palyaoldali infrastrukturaban alkalmazott IKT rendszereket (IKT egyiittmiikddése palyelemekkel, pl.
vasuti kitérokkel), akar a kdzosségi kozlekedés 2015-ben érvénybe 1épd EBSF (European Bus Systems
of the Future) szabvanya szerinti utastajékoztatasi és jarmiilizemeltetési feladatokat. A szélesebb
rendszerbe integralas kifejezetten igényli az IKT rendszerek interfészeinek ¢és alkalmazasi
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szabalyainak pontos definialasat annak érdekében, hogy a jarmii- vagy palyarendszer szinten zajlo
fejlesztések, kutatasok az IKT komponenseket hatékonyan tudjak integralni.

E mellett a kozlekedés, illetve az IKT alkalmazisok kozlekedés kdzbeni alkalmazasi igénye kiilon
kihivas elé allitja a kommunikacios alrendszereket: A kapcsolatok nagy sebesség (pl. v=200km/h,
jellemzéen nagy sebességli vasuti kozlekedés) melletti fenntarthatésdga ma mar alapigénynek
tekintheto.

A kozlekedési informatikai rendszerek kritikus teriilete az informacids interakcidok olyan megtervezése
¢s megvalositasa, ami nem vonja el a jarmiivezeto figyelmét a kritikus kozlekedési feladatoktol.

A kozlekedési teriilet ugyanakkor az esetek jelentds részében biztonsagkritikus terdilet, igy a korabban
mar emlitett szolgaltatasbiztonsag aspektusai kiemelt szerepet nyernek e teriileten.

Az IKT technologidknak a kodzlekedés teriiletén el6 kell segitenie a kozlekedésiranyitas kiillonbozo
szintjeinek hatékony megvalositasat, valamint az egyéb, mas teriileteken is megszokott hétkoznapi
alkalmazasok integralhatdsagat:

- Egyedi jarmiszintl iranyitas IKT komponensei: egyedi jarmiivekben alkalmazott, az egyéb
szakteriileti komponensekkel (pl. jarmiigépészet) szorosan egyiittmiikodé beagyazott IKT
komponensek.

- Jarmiicsoportok kooperativ iranyitasa: Kommunikacio6 a jarmiicsoporton beliil, ad-hoc médon
felépiild haldzatok, ezek biztonsagi kérdései (pl. kozati jarmiivek csoportos iranyitasa,
légijarmiivek iitkozéselkeriilé rendszerei).

- Lokalis jarmi-palya kapcsolat megvalositasa: intelligens palyaelemek és a palyaelemekbdl
szarmaz6 informaciok jarmire juttatasa, majd az informacid jarmiviselkedés befolyasolasara
torténd felhasznalasa (pl. vasiti vonatbefolyasolasi rendszerek).

- Globalis halozatiranyitasi alkalmazasok: forgalom-figyelésen ¢és elérejelzésen alapuld kozati
jarmiiiranyitasi rendszerek; 1€giiranyitasi rendszerek, vasttiranyitasi rendszerek (ez utobbira jo
példa az ERTMS - European Rail Traffic Management System ¢és jarmiiiranyitasi alrendszere,
az ETCS - European Train Control System, illetve az ETCS részét képezd GSM-R
kommunikacios rendszer).

- A halozatiranyitasi alkalmazasok (ideértve a flottamenedzsment rendszereket is) a jarmiivektol
szarmazo statuszinformaciok (pozicio, sebesség, miiszaki allapot, utasszam stb.) hatékony
gyljtését, tovabbitasat és feldolgozasat igénylik, mind IKT komponensek alkalmazasaval. A
feldolgozas torténhet csak kozponti helyen, de igényelheti az informaciok teritését is, ez
utobbi tipikus példai az utastajékoztatd rendszerek. A feladatokat célszeri az EBSF
szabvanyok szerinti IP halozatok kialakitasaval megoldani a jarmiifedélzeten, a diszpécser

kozpontokban és a megallo helyeken is.
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- Természetesen-miutan a jarmiiveken életiink egy jelentékeny részét toltjikk az otthonokban
mar megszokott IKT szolgaltatasok egy jelentGs részét a jarmiivon is igénybe kivanjuk venni.
Ezek nem sziikségszeriien kozvetleniil kozlekedési IKT alkalmazasok, csak jarmiire telepitett
IKT alkalmazasok (pl. telefonalas és multimédia az autokban, internetelérés a vonaton stb.).

Kritikus lehet az informacid kezelés figyelem elvonas nélkiili megvalodsitasa.

- Jarmi-, és alkatrész-azonositas, illetve -kovetés, lopasvédelem (pl. fémtargyakba lézerrel

beirt, és elektromagneses elven kiolvashat6 logisztikai kod alkalmazésa).

6.2.7. TERMELESIRANYITASI ES LOGISZTIKAI RENDSZEREK

Napjaink gyartérendszerei gyorsan valtozo, bizonytalansaggal terhelt kornyezetben miitkodnek.
Novekvé komplexitas a masik jellemzo, mely a gyartérendszerekben, a gyartasi folyamatokban ¢és a
vallalatstruktaraban egyarant jelentkezik. Fontos tényezd, hogy az autonom, egymdssal részben
versengo, részben kooperalo elemekbdl allo elosztott alrendszerek a tervezési, gyartasi, szervezési,
logisztikai lanc minden elemében jelen vannak, és szerepiik, részardnyuk egyre erdsodik. Végiil, de
nem utolsosorban, a gyorsan valtozé piaci hatasokra, a kiilsd és belsé valtozasokra és zavarokra a
vallalatoknak az adott probléma természetének megfelel6 gyorsasaggal, valosidoben kell reagalniuk.

A vallalatok digitalizalasa teremti meg a célok elérésének alapjat. A legfontosabb kulcsszavak:
integrdcio és optimalds, a lehetd legjobb miiszaki-gazdasagi megoldasok megtalalasara, intelligencia a
valtozasok ¢és zavarok kezelésére, autonomia és kooperacio a komplexitas, és valosidejiiség a
rendszerek gyors reakcioképességének a Dbiztositdsara. A fenti témak, melyek miivelése
interdiszciplinaris felkésziiltséget igényel, a nemzetkozi kutatdsok homlokterében allnak. A felsorolt
tulajdonsagokkal rendelkez6 jovObeli gyarakat ,,digital smart factory”-ként emlegetik.

A hazai vallalatok digitalizacion alapuld gyors valaszadasi képessége, a valtozasok és zavarok
kezelésére szolgaldo képessége a hatékonysag és a milélés Ilétkérdésként jelentkezik, mégpedig a
vallalati méretektdl fiiggetleniil. Olyan megolddsokra van igény, melyek jol hasznalhatok a globalizalt
nagyvdllalatokban és a velik egyiittmikodé Kis- és kozépvallalatokban egyarant. A gazdasagossag
érdekében — elsGsorban az utobbiaknal — a megoldasokat szolgaltatdisként (service formajaban) is
érdemes nyujtani.

A gyartasi folyamatok, a gyartorendszerek és a termelési-logisztikai struktirak akar kozelito leirasa is
csak sokvaltozds, heterogén, nemlinearis, hibrid modellekkel képzelhetd el. Ezen elosztott miiszaki-
gazdasagi rendszerek az ember altal létrehozott legbonyolultabb rendszerek kozé tartoznak,
tervezeésiik, iranyitasuk, optimum-kozeli miikddtetésiik sokszor NP-bonyolultsagu problémakat vet fel.

A tervezett kutatdsok f6 célja olyan megoldasok keresése, amelyek alkalmasak ezen vdaltozo,
bizonytalansaggal terhelt kornyezetben mikodo, dsszetett miiszaki és gazdasagi rendszerek valosidejii
kezelésére, egyensulyt teremtve az optimalizalds, autonomia és kooperdcio terén.

Az e-technoldgiakra koncentralva, els6sorban a kovetkez6 fontosabb kutatasi teriiletek emelenddk ki,
figyelembe véve, hogy a problémak — megoldasi lehetéségeikkel egyiitt — jorészt hasonloak a
kiilonb6z0 ipardgakban:
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- Digitalis vallalati technologidk

- Termelési halozatok kollaborativ modellezése, tervezése és irdnyitasa
- Uj koordinaciés modellek és informacios protokollok

- Valosidejli transzparencia termelési és logisztikai rendszerekben

- Adatbanyaszat termelési és logisztikai adatbazisokban

- Intelligens dontéstamogato rendszerek

- Intelligens érzékelok és érzékeld rendszerek (pl. infravords spektométer, fluoreszcencia és
hémérséklet mérése alapjan miikodo intelligens szenzorrendszer iiveghazi ndvények nagy
mintaszami monitorozasara)

- Halozatfeliigyelet intelligens mozgd agensekkel
- Intelligens energiaellato halozatok.

A termelési és a hozzatartozo logisztika interdiszciplinaris és az iparagak tekintetében horizontalis
volta abban is megmutatkozik, hogy a felmeriilé problémak és megoldasi lehetségek az itt felsorolt
alkalmazas-orientalt kutatasi iranyok tobbségében megjelennek.

6.2.8. MERNOKI- TUDOMANYOS TERVEZO RENDSZEREK

A mérnoki szamitogépes tervezorendszerek eldszor a szamitogépek bolesdjénél, a villamosmérndki
szakteriileten jelentek meg. Ezen a téren a BME kutatoi attoré munkat végeztek: az itt kifejlesztett elsé
nemlinearis aramkorszimulacidos program (TRANZ-TRAN, 1969) egy évvel megelézte az azota
vilagszerte elterjedt és de facto ipari szabvannya valt SPICE programot. Az integralt aramkorok
rohamos fejlédése mar a 70-es években kikényszeritette ezen aramkorok szamitdgépes tervezését: nem
csak az aramkor mitkodésének szimulacidja terén, hanem a teljes tervezési folyamat mentén (a végso,
maszk készitésre alkalmas IC layout megtervezésével bezarolag), 1étrehozva egy 0j diszciplinat, a
szamitogeppel segitett tervezést (CAD — computer aided design). A kezdeti, egymastdl fliggetlen
szimulacios és tervezd programokat késébb keretrendszerbe integralva megsziilettek az IC tervezd
rendszerek, az un. design framework-6k és a szamitogéppel segitett tervezés modszertana kiterjedt a
villamosmérndki szakteriilet szinte teljes egészére. Az Uj alkalmazasi teriiletek (pl. nyomtatott
huzalozasu lemezek tervezése) mellett egyre magasabb absztrakcids szintre terel6dott a tervezési
folyamat, és megjelent a magas absztrakcids szintt6l indulod, az IC-k végsé fizikai terveivel zarulo
automatikus tervezés, a hardverszintézis. Ezen organikus fejlodés mentén megsziiletett egy teljesen 0j
és maig is nagy tempoban fejlédé iparag, az EDA (electronic design automation). Az EDA ipar
legfontosabb globalis szerepléje 3 cég (Cadence, Synopsis, Mentor), amelyek koziil a Mentor nem
csak kereskedelmi részleggel, hanem fejleszto részlegekkel is jelen van Magyarorszagon.

A mai elektronikai tervezésre a nagyon magas absztrakcios szintili tervezés a jellemzé — a hardver-
szoftver particiondlasra vonatkoz6 dontést az impelementacios folyamat kés6bbi fazisaba halasztva.
Jellemz6 a hardverleiré nyelvek (HDL — hardware description language, pl. VHDL vagy Verilog)
hasznalata és 01j elemként jelent meg az elmult néhany évben a magas szintli programozasi nyelvek
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hardvertervezésben vald alaklamazasa (pl. SystemC, Catapult-C), ezzel is elémozditva a hardver-
szoftver egyiittes tervezést (HSCD: hardware-software co-design).

Az IC-k integraltsagi fokanak maig toretlen fejédése (Moore-torvény) kovetkeztében egyre nagyobb
disszipaci6 stirtiség alakul az IC csipek felszinén, felvetve az aramkorok tervezése soran a termikus
problémak figyelembevételét (talmelegedés elkeriilése). gy a maig is kurrens hardverszintézis és
hardver-szoftver egyiittestervezési problémak mellett megjelent a thermal-aware vagy temperature-
aware design fogalma az EDA iparon beliil. Ezen a teriileten a BME jelenleg élvonalbeli kutatdsokat
végez és szamos, mar iparilag hasznositott eredményt is elért, szoros egyiittmiikodésben az EDA ipar
egyik globalis szerepléjével (Mentor Graphics).

Egyéb mérndki diszciplinak teriiletén a mérndki ,tervezd” rendszerek kezdetben a szamitdgépes
tervfeldolgozast tdmogattak. A CAD betliszo ebben az esetben a Comuter Assisted Drafting-ot
(szamitogéppel tamogatott rajzolas) jelentette, egy 2-dimenzids, sikbeli, szamitdogépvezérelt
rajzautomata (plotter vagy printer) felhasznaloi interfészeként.

A hardver— és szoftvertechnoldgia fejlodésével ma a gépészet, épitészet stb. teriiletén is a CAD a
szamitogeppel segitett tervezést (Computer Aided Design) jelenti elsésorban. A tervkészités
szamitdgépen torténd folyamata a tervezOk egymads kozti, valamint a kiviilallokkal torténd vizualis
kommunikacidt, szamitasi végzését, valamit a tervedokumentacio eldallitasat segiti elé. De sok
mérndki teriileten a CAD programok a gyartasi folyamatokkal kapcsolodnak 6ssze. (CADM,
Computer Aided Desing and Manufacturing)

Az altalanos céli CAD programok mellett a kiilonféle mérnoki szakteriiletek tervezési sajatossagainak
megfeleléen kialakultak a specialis CAD rendszerek. Az elektronikai, gépészmérnoki, épité— és
épitészmémoki CAD alkalmazasok sajatos fejlodési iranyt kovettek (lasd pl. az EDA attekintését a
bevezetoben).

A gépészmérnoki rendszerekben a (targy— vagy alkatrész)modellezés és gyartas tamogatasa kertilt
el6térbe. Az épitdbmérndki alkalmazasokban a szerkezetek méreteinek és méretezési szamitasainak
optimalizalasa kapott kiemelt hangstlyt.

Az épitészeti CAD-et (CAAD, Computer Aided Architectural Design) az altalanos céli CAD
rendszerektdl az kiillonbozteti meg, hogy a tervezendo épiilet digitalis modelljének megépitése soran a
felhasznald az épitészeti tervezés szerkezeti elemeivel dolgozik (falak, fodémek, ajtok, ablakok,
burkolatok, stb.), majd az eredmény megjelenitésekor fotorealisztikus képet, latvanytervet készit.

A villamosmérnoki CAD rendszerek az elektromagneses elven miikodd eszk6zOk tervezését és
optimalizalasat tamogatjadk. Azonban nem szabad megfeledkezni arrol, hogy a diagnosztikai
alkalmazasokban (pl. elektromagneses elvli roncsolasmentes anyagvizsgalat, modern orvosi
diagnosztika, stb.) kdzvetve bar, de Iényegében ugyanezen szoftver-rendszerek elemeit hasznaljuk.

Mindegyik mérnoki tervezd program sajatossaga, hogy a tervezett, digitdlis modellként létezd
objektumokat kiilonféle hatasoknak lehet kitenni: szimuldcids eljarasok végrehajtasaval, ezek
eredményét értékelve a tervet iterativ modon lehet késziteni.

A CAD programok professzionalis hasznalatosagait a GUI (Graphical User Interface), a
felhasznaloi/kezel6i feliilet nagy mértékben meghatarozza. De egyre inkabb el6térbe keriil a dinamikus
felhasznaloi interakcio lehetésége. A CAD programokkal tervezett szerkezetek, épiiletek, objektumok

Stratégiai Dokumentum

Az IKT Kiemelt szakmai teriilet fejlesztési stratégiaja

o
o



Kutatoegyetemi stratégia [ 2010.

hasonl6 fejlodési folyamaton mennek at a tervezés soran, mint a szamitogépes programok: a CAD
alkalmazasokra kifejleszthetd verziokiovets rendszerek nagy mértékben segitik a csoportmunkat.

Ugyancsak nagy érdeklddéssel tekinthetiink a tervezoprogramok multimédias kimenetére: a tervek 3-

rovidesen elérhetd lesz a rendereld (képmegjelenitd) eljardsokban.
A BME Epitészmérnoki Karan a perspektiva lathatosagi algoritmusara vonatkozoan késziiltek
kutatasok és alkalmazoi programfejlesztések. Ezek koziil a 80-es években készitett TRIAS rendszer

volt egyediilalld, korat megelézve a ma Scripting Architecture-nek nevezett tervezoi eljarast nativ
moddon tamogatta.

Ugyancsak nemzetkozi érdeklddésre szdmot tartd kutatds a pixel/voxel additiv algoritmus fejlesztése,
amely a BME Epitészeti Abrazolas tanszékén Peredy Jozsef nevéhez kothetd.

A CAD/CAAD programok széles korli piaci elterjedése utan az elmult 10 évben a kutatési
tevékenységek az alkalmazoi programok szoftverintegralasi kérdései felé iranyultak az épitészeti CAD
teriiletén.

A mérndki tudomanyos és tervezd megoldasok kozott igen fontosak a végeselemes modszerek.
Matematikailag parcidlis differencidlis egyenletek és integralegyenletek numerikus megoldasara
szolgalo alkalmazasok. Lényegiik a mérndki teriileteken, hogy a vizsgalt vagy tervezett objektumot
elemi egységekre bontva irjuk le, alkalmazzuk a modellezés soran, szamitjuk ki annak viselkedését.
Nagyon fontos alkalmazasi teriiletek az épitészet/épitdmérnoki tudomanyok (pl. héjak, bonyolult
racsos szerkezetek, alapozasok stb. tervezése), gépészeti elemek (pl. jarmiipar) tervezése, aramlasi
modellezés, de akar a digitalis felszinmodellezés is. Manapsag a nagyobb teljesitményii szamitogépes
szoftverekkel dinamikusan viselkedd végeselemes vizsgalatok végezhetok egészen extrém felbontasu
elemhalon. Ilyen alkalmazasok a jarmiivazak, karosszériak, valamint a hidelemek modellezésében és
tervezésében fordulnak eld. Kutatasi témak mivelésére és az eredmények kozeli megjelenésére a
BME-n az alabbi teriileteken szamithatunk:

- Thermal-aware elektronikai tervezés, hardverszintézis

- Virtualis gyartas

- Megmunkalasi folyamatok és a gép-munkadarab interakcio szimulacidja

- A termeléstervezés és —litemezés integracioja

- Nagyméretli optimalizalasi problémak (pl. litemezés) tiamogatasa

- Emergent synthesis

- Multimédia és e-technologia az épitészeti tervezésben, épitéshelyi e-technologiak
- Szerkezettervezési alkalmazasok

- Epiilet-aramlastechnikai elemzések (h6, paratartalom zaj stb)

- Vizaramlasi modellezések, szimulaciok, tervez6 rendszerek
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- Osszetett mérndki szerkezetek végeselemes elemzési kdrnyezetei

- Biomolekulak 3D modellezése, bioldgiai hatds molekularis szintli megértése, kvantumelméleti
alapokon, stirtiségfunkcional elmélet alkalmazasaval.

- Szamitogéppel segitett, elektromagneses elvii anyagvizsgalat, mindség-ellendrzés és diagnosztika
- kisérlettervezés alkalmazasa szimulacidés adatbazisok 1étrehozasara, gyors meta-modellek
alkalmazasa a szimul4cidoban

- GPU alkalmazasa a nagy szamitasigényl szimulacios feladatok megoldasara.
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7. INNOVACIOS POTENCIAL ES EROFORRASOK
FEJLESZTESE

7.1. HUMAN EROFORRASIGENY, ANNAK BIZTOSITASA

A kutatas-fejlesztés-innovacié szempontjabol® az intézményi siker egyik alapfeltétele a megfeleld
innovativ és kreativ ember-kapacitas. A kutatasban kivalosagi szempontok és kritériumok alapjan
szlikséges biztositani a tudomanyos kutatasok feltételeit. A mindség legyen a f& szempont a
tarsadalmi-gazdasagi kihivasok, a nemzeti értékek kutatdsaban, valamint a kozérdek(i — a vallalati
szféra kozvetlen érdekeltségébe nem tartozo — kutatasok esetében is. A BME alapvet6 érdeke, hogy
minél tobb BME kutaté vegyen részt a nemzetkdzi egyiittmiikodési halozatokban és kapcsolddjon be
az uj globalis kihivasok kutatasdba, hasznositasaba.

Az IKT teriiletén a BME Informatikai doktori iskola statisztikai adatai a kovetkezok:

PhD fokozatok szama az inf. DI-ban
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A Ph.D képzés szempontjabol alapvetd feladata a BME-nek, hogy a doktori képzés kihozatala
javuljon. Ez alapvetden két mutatd mérésével és javitasaval érhet6 el. A két mutaté: A fokozatot
szerzett hallgatok ardnya a felvett hallgatokra és a fokozatszerzési id6 atlaga. A grafikonokbol
egyértelmiien latszanak ezek a mutatok. Jelenleg a Ph.D fokozat szerzési ideje 5,1 év. Ez a szam
csokkenthetd. A doktori iskola intézkedési elképzelése a kdvetkezo:

A témavezetSk eredményességét tobb az alabbi modokon szeretnénk novelni’ ( Forras: :

e A témavezetés eredményességét szamszerlsiteni ¢és az ehhez tartozé adatokat begytijteni,
illetve a témavezetokkel tudatni, hogy ilyen tipusii monitorozas része a doktori iskola
miukodésének;

e A témavezetés eredményességi mérdszamainak nyilvanosséd tétele a témakiirdsnal (ez
visszahathat a doktori hallgatok adott t¢émavezet6hoz valo jelentkezésére)

e Azeredményes témavezetés elismertségének novelése (anyagi és mas kari eszkozokkel)

e A hosszl ideje eredménytelen témavezetOk témakiirasanak korlatozéasa (pl. ha még sok a
folyamatban 1évé doktori hallgatdja, akkor csak ezek fokozatszerzése utan lehet témat
kiirni).

Az eredményességet a jeldltek oldalarol a kovetkezo faktorok javithatjak:

e A BME Doktori Szabalyzat kovetelményeivel Osszhangban, az évenkénti atvilagitas
szempontrendszerének a kidolgozdsa és bevezetése (ezzel egy vildgos elérehaladasi
menetre flizhetdk fel a doktori tanulméanyok és az elmaradasok idében észlelhetdk)

e Az egyetemi ,,poszt-doktoranduszi” 6sztondijjal 6sszhangban kari 6sztondijak biztositasa
fokozathoz kozel 1évo hallgatoknak.

e Lehetdség szerint a doktori iskola nemzetkozi jellegének a novelése (pl. kiilfoldi biralok
...etc.)

A fokozatszerzés utdn egyetemiinkon marad6 hallgatok viszonylagosan magas szdma
(29,44%) a tudomanyos utanpotlasunk fontos részét képezi. Ez egyrészt erdsség, mivel az
egyetemi szakmai és tudomanyos értékrend alapjan tudjuk oktatasunk és kutatasaink
szinvonalanak a folytonossagat biztositja. Ugyanakkor ligyelni kell arra, hogy ez ne vezessen
,oelterjes” folyamatokhoz, azaz, hogy az egyetem 1j, kiviilrdl jovo értékeket ¢&s
megkdzelitéseket is tudjon integralni, amelyek tovabb segitik a folyamatos megujulasban.

7.2. INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK FEJLESZTESE

" BME VIK Informatikai Tudomsnyok Doktori Iskola Onértékelése MAB AZ:136
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Az infrastrukturdlis feltételek fejlesztése a K+F eszkozok illetve a K+F informacié hozzaférés
attekintését igényli: Miszerek, technologiai berendezések, szoftver licenszek és hardver eszkozok, a
kutatési infrastruktira egyetemiszintli optimalis felhasznalasa, 1athatova tétele.

7.3. TUDOMANYOS EREDMENYEK HASZNOSITASA

A TAMOP palyazatban a BME altal vallalt célok kozott szerepel az eredmények viszonylag hosszabb
tavi hasznositdsa. A megsziileté tudomanyos eredmények kapcsdn tugy latjuk, hogy harom
témakorben varhatd azok hasznosulasa.

A kutatasban az eredmények egyrészt a vallalt indikatorok teljesitését jelentik, am azokon tul is
hatnak. A kutatasi feladatok elvégzése soran a bevont kutatocsoportok €s egyéni kutatok altal felvetett
problémak és talalt megoldasok ujabb témakat indukalnak, melyekre a jovobeli palyazati feltételek
ismeretében lehet palyazatokat irni, konzorciumokat alkotni. A tovabbi kutatdsi témak megjelenése a
fokozatossag elve mentén biztositja az egyetemi kutatoknak szellemi kapacitasuk folyamatos
kihasznalasat.

Az IKT teriiletén feltart igények, lehetséges kutatasi iranyok tilnyomoérészt interdiszciplinarisak,
vagyis tobb egyetemi karrdl 6sszealld kutatdcsoportoknak kell a konkrét munkat elvégezniiik. Ez azt
jelenti, hogy egyiittmiikodés jon 1étre az adott témakban, ez a fajta klaszterképz6dés pedig az egyetemi
szervezeti egységek kozotti kohéziot noveli. Hasonld jelleggel lehet elképzelni azt is, hogy a
jelentésebb kutatocsoportok a jelenlegi tudaskdzpontokat erdsitik, vagy esetlegesen jovobeli
tudaskozpontokat hozzanak 1étre.

A gondosan mérlegelt és kivalasztott témateriileteken potencidlisan az eredményekkel nemzetkozi
szinten is értékelhetd K+F+I lancok indithatok. Ez megteremti annak az alapjat, hogy a BME
kutatdcsoportjai Eurdpai Unids vagy mas nemzetkdzi finanszirozasu kutatasok/konzorciumok részesei
lehessenek.

A kutatasban bels6 egyetemi hasznalatra szant eredménykozlési ¢€s értékelési modszertan
mindenképpen a jovore nézve kivalé megmarado hasznositasnak nevezheto.

Az innovacié soran kapott eredmények hasznositasanak kivald terepe az egyetemmel szoros
kapcsolatban allé és maradd spin-off cégek létrejotte. Ezeknek a vallalkozasoknak elsddleges
feladatuk piaci koriilmények kozott az egyetemi vagy egyetemhez kothetd inkubacios feltételek
mellett megsziiletett eredmények hasznositdsa. Amennyiben ezen cégeknél az egyetem tulajdoni
hanyadot tart meg, az egyetem érdekei (hirverés, esetleges bevételek, hivatkozasok, tovabbi
egyittmikodések stb.) tartésan érvényesiilnek, mig a kicsiny vallalkozasok a jol csengdé BME
,orand”-et hasznalhatjak. A szimbidzisnak kdszonhetden adott feltételek mellett az egyetem szintén
hivatkozhat az éltala 1étrehozott spin-off vallalkozasra.

Az eredmények hasznositasanak majdnem legkézenfekvobb teriilete az oktatas. A tudomanyos
munkaban megszerzett tapasztalatokat az oktatdsban mikodd kollégak atadjak a hallgatoknak,
bevonjak éket egy-egy részprobléma megoldasaba, igy versenyképes tudassal szerelhetik fel 6ket. A
nemzetkdzi mércével mért kimagaslo eredmények kiilfoldi elismerést vivnak ki az oktatasban is, BSc-
S, MSc-s és PhD-s képzésiink ennek megfeleléen nemzetkdzi szinten is versenyképes lesz. Az
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oktatasban igy az eredmények egészen hosszl tavon hasznosulnak, megérizve a BME elitegyetemi
besorolasat.

7.4. KULSO IPARI ES INTEZMENYI KAPCSOLATRENDSZER

A 90-es évek kdzepén lathato volt, hogy az informatika, mint iparag eléretdrése, az iparban elterjedt
rendszerek soksziniisége, valtozasuk gyors iiteme, a fiataloknak fontos szerepet szan6 szakember
garda kialakitasdnak igénye a korabbiaknal nagyobb mértékben lapolta at az ipar és az egyetem
érdekteriileteit. Ez az egyetem szamara egyszerre fogalmazott meg nagyobb kihivasokat és a
magasabb ipari tamogatasok lehet6ségét. Oktatasunkat eldszor is igyekeztiink olyan szempontbol
megujitani, hogy a végzett hallgatok az elméleti felkésziiltségen feliil rendelkezzenek alkalmazoi
szintli rendszerismeretekkel is. Az elméleti felkésziiltséget olyan jellegli ismeretekkel kellett
megerdsiteniink, amelyek a késobbi rendszerek alkotéi megismeréséhez is alapot tudtak adni a
hallgatoknak. Az oktatdsi teenddink folyamatos szadmbavétele mellett, erre mindenkor alapozva, ki
kellett alakitanunk az ipari kapcsolatainkat is. Az IKT teriiletén tobb hazai és nemzetkdzi céggel
mikddiink egyiitt. Ez az egyiittm{ikodés 15-20 éves multra tekint vissza. Az egyiittm{ikodd cégek
koziil megemlitjik a: Ericcson, Microsoft, INNOMED, ORACLE, IBM, Intel,, Rober Bosch,
ThyssenKrupp Presta, Samsung, Mavir, Morgan-Stanley, Nokia-Siemens-Network, AUTODESK, HP,
Magyar telekom, stb. Ezek az ipari cégek az egyetem tobb tanszékét is tamogattak, eszkozparkkal,
szoftver licencekkel és K+F+I megbizasok utjan. Tobb céggel az egyetem palyazatot nyert, akar
tudaskozpont formajaban, akar kisebb volument palyazatok keretében.

Stratégiai szempontbol fontosnak tartjuk, hogy ezek a kooperaciok az egyetem és az ipar kozott a
jovOben is prosperdljanak, ¢s terjedjenek ki minden innovativ cégre. Mindezek az egyetemi K+F+I
szinvonalat biztositjak, illetve emelik. Ezen torekvéseinkben szorosabb kapcsolatot alakitottunk ki az
IVSZ-szel, mint az iparag autentikus képvisel6je.

7.5. BME KIEMELT KUTATASI TERULETEINEK
KAPCSOLATRENDSZERE (BELSO KAPCSOLATRENDSZER,

INNOVACIOS MATRIX)

Az intézményi kereteken beliill az Intelligens kornyezetek és e-technologiak mellett a kovetkezo
kiemelt kutatasi teriiletek keriiltek nevesitésre:

Fenntarthato energetika ( FE)
— jarmutechnika, kozlekedés és logisztika (JKL),
biotechnologia, kornyezet-, egészségvédelem (BEK),

nanofizika, nanotechnoldgia, anyagtudomany (NNA),

Ezek a kutatasi teriiletek szamos téma esetében atfedik egymast, igy kiemelten fontos

— az atfedések azonositasa,

— az egyiittm(kddés intézményesitése,
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— informacids csatornak kialakitasa.

A k06z0s (atfedd) kutatas teriiletek vonatkozasadban a kovetkezd. dbrdn lathatdé K+F+I matrix szolgal
felvilagositassal, melyben feltiintettiik azokat a témakat, ahol az egyes kiemelt kutatasi teriiletek
résztvevoinek egylittmiikodése célszerd.

JKL BEK NNA FE
Kozlekedési eszkozok | Egészségipari és intelligens intelligens épiiletek,
és rendszerek. egészségligyi anyagok, smart grid,
alkalmazasok, intelligens korszerti
bioszenzorok. szenzorok. folyamatiranyitas és
IKT B AP
olyamatszimulacio,
energia takarékos
infokommunikacios
megoldasok.

A kiemelt kutatasi teriiletek K+F+I matrixa az atfedé témakkal

7.6. EGYEB, MEGPEDIG...

Az IKT vitathatatlanul a gazdasdgi fejlodés egyik f6 motorja. Ugyanakkor ennek a teriiletnek a
tematikai megujuldsa meglehetdsen rovid ciklusidovel kovetkezik be, és ez a tény kiilonleges
feleldséget o6 a felsGoktatasra, kiillondsen a mester és doktorandusz képzés vontatkozasaban.

Stratégiai Dokumentum

Innovaciés potencial és eréforrasok fejlesztése

ol
~



Kutatoegyetemi stratégia [ 2010.

8. FORRASIGENY, FINANSZIROZAS, PENZUGYI TERV

8.1. ATERVEZETT FEJLESZTESEK KOLTSEGEINEK BECSLESE

A fejlesztések a TAMOP palyazatban rogzitett vallalasok figyelembe vétele mellett folyamatban van.
A koltségek becslése soran elsésorban a humaneréforras és az infrastrukturalis fejlesztések altal
megjeldlt igényekre timaszkodunk.

Az IKT kiemelt kutatasi teriileten minden kar jelen van kisebb nagyobb sillyal. igy a sziikséges
fejleszések felmérése tovabbi idot igényel.

8.2. A LEHETSEGES FORRASOK AZONOSITASA, TERVEZESE,
KAPCSOLODAS A NEMZETI/EU/NEMZETKOZI

TAMOGATASI/EGYUTTMUKODESI RENDSZEREKHEZ.

Az IKT teriileten folyd projektek bevétele jelenleg eléri a 2 milliard forintot évente. Ez az &sszeg az
IKT teriileten magéaba foglalja a hazai és nemzetkozi palyazatok, illetve ipari megbizdsok Osszegét.
Meg kell talalnunk az ipar képvisldivel kozosen az Gjabb kitorési pontokat a tovabb 1épéshez .

Stratégiai Dokumentum
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9. UTEMEZES

Az IKT kiemelt kutatasi teriilet keretén beliil a révid tava (1-3 év)feladatok a kovetkezok:

a kutatasi  projektek meghatarozasa, kidolgozasa, kutatocsoportok felallitasa, kutatasi
er6forrasigény atfogd felmérése, részletes munkaterv kidolgozasa;

a stratégiai dokumentumban megfogalmazott szakmai iranyok megvitatasa az iparral

a nemzetkozi kapcsolatok erdsitése, Uj kapcsolatok keresése,

a BME informatikai infrastruktirajanak tovabb fejlesztése,

publikacids tevékenység hatékonyabba tétele

egy e-egyetem koncepcio kidolgozasa

szellemi tulajdon kezelési szabalyzat megalkotasa a sziiletett eredmények job hasznositasa
érdekében,

a sziiletett eredmények lathatova kell tenni a hazai és nemzetkozi cégek szamara
“papirmentes” modellek kidolgozasa

A kozéptavu (3-6 év) feladatok a kovetkezok:

a tobbi kiemelt kutatasi teriileteken sziiletett eredmények integralasi lehetdségeinek vizsgalata,
¢s az IKT teriilet eredményeinek felkinalasa a tobbi teriilet szamara,

a nemzetkdzi kapcsolatok erdsitése, 0j kapcsolatok keresése,

szakteriiletspecifikus alkalmazasokhoz szoftver és hardver technoldgiai megoldasok
kidolgozasa,

az innovacid kultarajanak terjesztése az egyetemen

az eredmények ismertetése €s litkoztetése az ipar szereploivel

bekapcsolodas az eurdpai IKT digitalis agenda munkajaba

papirmentes modellek kidolgozasa kezdve az egyetemi szinten valdé megvalositasaaval

A hosszu tava (6-10)feladatok a kovetkezok:

A sziletett eredményekre épitve (jabb projektek, belso fejlesztések és kutatasok inditasa
az elért IKT eredmények megvaldsitasa ipari partnerekkel
a humanerdforras- €s infrastrukturalis fejlesztések
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10. MONITOROZAS

A Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal (NKTH) 2008-ban [20] egy irdnymutatast adott a
kiilonboz6 finanszirozott palyazati projektek kdvetésére és monitorozasara. Az iranymutatés
célja a projektek pénziigyi és szakmai szempontbodl torténd ellendrzottségének garantalasa.
Ezt a torekvést BME szinten is érvényre kell juttatni a projektek megvaldsitasa soran. Minden
projektnek ( palyazati vagy kiils6 megbizasi) van egy indikatori rendszere, ami a teljesitési
ellenérzés alapjaul szolgal. Az IKT teriiletén, az egyéb kiemelt kutatasi teriiletekhez
hasonldan, a stratégiai dokumentumok tartalmazzak azokat a tiampontokat, amelyek alapjan az
egyetem vezetése garantdlni tudja a mindségi teljesitést a kiillonbozé K+F+1 projektek terén.
A monitorozds bemenete az indikator rendszer altalanos és projekt specifikus formaban. A

projektek miikddésének ellendrzési folyamata a kovetkezd abraval szemléltetheto:

Beavatkozas

Mérhet6 . . Ellenérzés
e a K+F+| Monit ‘ I
indikatorok ‘@ ‘ folyamatba ‘ onttorozas Ertékeles

definialasa

A BME kutatéegyetemi és TAMOP palyazataiban indikatorok szerepeltek, amiknek a
teljesitését a BME elvallalta. Ezeknek az indikatoroknak a mindségi teljesitése az egyetem
alapvetd érdeke. Ez ugyanakkor a finanszirozé felé vallalt kotelezettségen tilmenden mintaul
is szolgal arra vonatkozoéan, hogy a BME késébbi palydzatokban és projektekben is
hasonloképpen jarjon el. Ez a palyazat lehet6séget biztosit a BME-nek, hogy olyan
monitorozasi rendszert fejlesszen ki és alkalmazzon, ami garantalja a mindségi teljesitést és a

tanulsadgok alapjan érvényesiteni ezt a rendszert késobbi projektekben egyetemi szinten.

A monitorozas sziikségessége a projekt életciklusaban tobb ponton és tobb tekintetben meriil
fel:
« Atlathatosag biztositasa finanszirozo felé a beszamolasi kotelezettségek teljesitésének
formajaban.
* A monitorozas alapozza meg az intézményi ,,policy” irdnyvonalak feltérképezését,

kialakitasat és fejlesztését.
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A projekt teljesitésére vonatkoz6 kockdzatok kezelése a mindségi kontrollon valdsul
meg, megteremtve a lehetéséget a beavatkozasra.

Uj folyamatvezérlési kultarat és fiirgébb valtozasmenedzsmentet eredményez

Az intézményi policy” megerdsitése, a program célok eléréséhez, valamint a
projektmunkahoz kapcsolddoé kultara kialakitdsanak illetve valtoztatdsanak
elosegitése.

Az eredmények megismertetése, bemutatasa.

Vegyiik mintanak a kutategyetemi palyazat, illetve a TAMOP vizsgalati szempontjai:

Kutatasi kapacitas helyzete:

mindsitett oktatok aranya az dsszes oktatohoz képest, infrastruktira szinvonala, részvétel
nemzetkézi és hazai folyodirat szerkeszt6ségek munkdjaban, szakmai szervezetekben
betoltott tisztségek, tudomanyos €s szakmai dijak, kitlintetések, illetve elismerések szama.

Doktori képzés ¢€s tehetséggondozas helyzete:

Doktori iskoldk szama, torzstagok szdma a doktori iskolakban, PhD hallgatok szama,
OTDK helyezések és Pro Scientia aranyérmek szama, mentor és tutor programok
szdmossaga, nemzetkdzi mobilitasi programokban vald részvétel, idegennyelvii képzések
szama.

Teljes munkaidds oktatok publikacios tevékenysége scientometriai megkozelitésben.
K+F+I tdmogatasok és bevételek nagysaga.
Vallalési program mindsitése: a program és megvaldsithatosaganak mindsitése.

Ezekben a palyazatokban a kovetkezd indikatorok vannak definialva:

Mindsitett oktatok ardnya és annak javitasa
Publikéciok mindsége és mennyisége
Monografidk

Szabadalmak és K+F+I lancok inditdsa

A monitorozas eszkodzei:

— Meérfoldkovek: havi, illetve negyedévi szinten a projekttdl fliggden

— Teljesitmény indikatorok: Sziiletett publikaciok, monografidk, doktori
értekezések, innovativ prototipusok

— Az eredmények beszamoltatasa: A projektben résztvevd kutatd csoportok

szintjén
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— Mindségi kontroll: A sziiletett eredmények mindségi ellendrzése €s értékelése.

Az irodalomban talalkozunk a ,,SYSTEM” fogalommal, amit a Dr. Alp Esin) 97/2.39-42. oldalon
tanulmanyaban talalunk. Ez a fogalom hat tényezdt ismertet a mindségi rendszer €pitéséhez. Ezek az

elemek a kovetkezok:

— Sincere 6szinték

— Yours magukénak érezzék

— Serious komolyak

—  Teamwork csapatmunka 6szténzése

— Enthusiasm lelkesedéssel
— Motivation motivalassal

Ez egy kiindulo alap lehet a mindségi ellenérzéshez az egyetemen. Ezeket a tényezoket az egyén €s a

kutatocsoport szintjén lehet értelmezni.

Rektori szinten egy dllando — értékeld, elemzd csoport miikodtetése lenne szerencsés, amely ellendrzi,
ellendrzi a K+F pdlydzatokat és projekteket, valamint a kutatdsi és innovaciopolitikat kozvetetten
serkentd, tamogato intézkedések hatasfokat, egyidejiileg jovokutatast végez, technoligia
eldrejelzéseket készit. A javaslatok (ill. tanulsdgok) visszacsatolasa révén a rektor folyamatosan
korrigalhat, beavatkozhat a koncepcio alakitasaba.

Osszefoglalasképpen azt dllithatjuk, hogy minden projekt inditdasandl az indikdtorokat és teljesitési
kritériumokat kell alapul venni és ehhez definidlni az ellendrzési mérfoldkoveket és beavatkozasokat.
Azt javasoljuk, hogy az egyetem egy informatikai rendszert fejlesszen ki a monitorozdsi folyamat
tamogatdsara.
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11. HATASELEMZES

A BME mint fels6oktatasi és kutatasi intézmény a tevékenysége harom pilléren alapszik: oktatas,
kutatés és fejlesztés. Ez a haromszog adja a tevékenységek kozotti hangolds alapjat és hasonldképpen
mind a harom tevékenységben lehet mas-mas siker indikatorokat definialni. Az oktatas terén
kdzéppontban van a képzés szinvonala, illetve a végzett mérnokdok az iparban hasznos elméleti €s
gyakorlati felkésziiltségi és tudas szintje. A kutatés terén alapvetd a mindsitési mindség és mennyiség
a doktori programjaiban, illetve a szinvonalas publikaciokban. Ez a mérérendszer a fejlesztésben
jorészt a sziiletett know-how és alkalmazasi halmaz szamaban ¢és innovativ mindségében mérhetd. A
TAMOP pélyazat hatasara az eredmény lathato lesz egyén, kutatd-csoport és egyetemi, hazai, europai
¢és nemzetkozi szinteken, természetesen mas és mas formaban. A kdvetkezd abra mutatja a harom
tevékenység kapcsolatat.

Piacképes tudassal rendelkezé mérnék

Oktatas

Kutatas Stletek, igények Fejlesztés

technolégiak
algoritmusok
megoldasi javaslatok

A tervezett intézkedések hatasaként leginkabb a kutatas fejlesztési human és infrastrukturalis
kornyezet és képesség, a szolgaltatd és innovacids szemléletmod és hajlam, a kutatoéi allasok
megtartasi €és esetleges mindségi bovitési lehetOségének, valamint a K+F+I1 személet és szerzett
tudasanyag ipar felé és az oktatasba torténd beépiilésének fokozatos javuldsat a varjuk.

Egyetemi szinten vart hats:
*  Mindségi tudaskoncentracid, megkiilonboztetd képesség
» Igazolt kapacitasok, képességek és lehetdségek
*  Kivald eredmények dontden az innovacio korai szakaszaban

*  Szolgaltatd egyetem
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* Bels6 innovacid, mint jovokép
»  Er6forras igény

* A hallgatdi vetiilet

11.1. A FEJLESZTES VARHATO EREDMENYESSEGENEK ES
HATASAINAK BECSLESE AZ INTEZMENY ES A SZAKTERULET

INNOVACIOS KEPESSEGENEK JAVITASARA ES
EREDMENYESSEGERE.

* Halmozddé ipari tapasztalat
*  Sajat kutatasi eredmények, belsé innovacid
» Tokepiaci lehetdségek, ezek ismerete
» Vallalkozasok alapitasa (vagy otlet értékesités)
*  Amiben nincs tapasztalat (amire nincs pénz?):
— Szellemi tulajdonvédelem
— Technoldgia transzfer
— Kiilfoldi ipari partnerkapcsolatok
—  Uzletfejlesztés
» Villalatiranyitas, fejlodési lehetdségek

* Azegyetemi befektetések megtériilése

11.2. OKTATAS, KEPZES, EGYEB FELTETELEK (2-3)

A BME, mint fels6oktatasi intézmény nagy figyelmet fordit az oktatasra. Az oktatas szinvonala, illetve
ennek megtartasa és javitasa az egyetemi vezetés egyik stratégiai célja, mint befektetés a jovobe.
Minden az egyetemen belilli tevékenység hatassal van a képzésiink szinvonalara. A BME
kutatoegyetemi és TAMOP palyazat vallaldsaiban fontos szerepet kapott a human erdforras és
infrastruktura fejlesztés az elméleti és alkalmazott kutatds mellett. Ezek a szempontok az oktatas
szinvonalara is erds hatassal vannak.
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A stratégiai dokumentum nem tér ki az oktatasi kérdésekre. Itt alapvetden a hatast elemezziik, hogy a
TAMOP palyazatban vallalt feladatok elvégzése milyen hatéssal lesz az oktatasra. Ez egy iterativ
megkdzelités, mert a stratégia eleminek megvalositdsdhoz megfeleld képzettségli utdnpotlas
szilkséges, a jobb képzés érdekében jol felkésziilt és szinvonalas human és infrastruktirara van
sziikség.

Az IKT Kiemelt Kutatasi Teriilet sikerét hosszabb tavon a megfeleld6 mennyiségli és mindségi
utanpoétlas biztositja. Ennek harom szintje:

o kozép-szintli képzettséggel rendelkez6 IT szakembereket megfeleld létszamban kibocsatod
felsofoka BSc képzés,

e magas-szintli képzettséggel rendelkezd IT szakembereket megfeleld 1étszamban kibocsatd
fels6fokt MSc képzés,

o 0nallo kutato-fejlesztd tevékenységre alkalmas IT szakembereket kibocsaté PhD képzés,

e inter- ¢és multidiszciplinaris szakok, képzési formak Iétesitése. a nem informatikai
szaktertiletek fels6fokt képzése, ahol altalanos tajékozottsag, alkalmazoi ismeretek atadasa, és
legfontosabbként a gondolkodasmod, a sajat szakma modell alapti megkodzelitésének
kialakitasa a cél.

e Egyiittmiikddés az IKT ipar képviseldivel, hogy elegendd
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12. FOGALOMTAR

ARTEMIS Advanced Research & Technology in EMbedded Intelligence and Systems
BME Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
EMK Epitémérnoki kar

EPK Epitészmérnoki kar

GPK Gépészmérnoki kar

GTK Gazdasagtudomanyi kar

KSK Kozlekedésmérnoki kar

TTK Természettudomanyi kar

VBK Vegyészmérnoki kar

VIK Villamosmérnoki és Informatikai kar

BEK Bio és egészségiigy

FE Fenntarthatii Energetika

JKL Jarmii, kozlekedés, logisztika

NNA Nanotechnologia

DDRx Double Data Rate SDRAM

DSM Domain Specific Modeling

DSP Digital Signal Processing

EAI Enterprise Application Integration

e-VITA e-VITA Nemzeti Technologiai Platform

FET Future Emerging Technologies

FFT Fast Fourier Tarnsform

FPGA Filed Programmable Gate Array

GDP Gross Domestic Product

GPU Graphics Processing Unit

IKT Informacids és Kommunikacios Technoldgiak
lol Internet of Information

loP Internet of People

oS Internet of Services
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loT Internet of Things

IP Internet Protocol, Intellectual Property

KKT Kiemelt Kutatasi Teriilet

MANUFUTURE | European Technology Platform on Future Manufacturing
NESSI Networked European Software and Service Initiative
NGN Next Generation Networks

NKTH Nemzeti Kutatési és Technoldgiai Hivatal

NoC Network on Chip

NTP Nemzeti Technoldgiai Platform

OASIS Organization for the Advancement of Structured Information Standards
OMG Object Management Group

OTDK Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia

PCle PCI Express

QoS Quality of Service

QuickPath Intel QuickPath Interconnect

RET Regionalis Egyetemi Tudaskdzpont

SaaS Software as a Service

SATA Serial ATA

SiP System in Package

SOA Service Oriented Architecture

SoC System on a Chip

SPMT Serial Port Memory technology

SWOT SWOT analizis (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats)
TAMOP Tarsadalmi Megujulas Operativ Program

TSV Through-Silicon Via

UML Unified Modeling Language

VIK Villamosmérnoki és Informatikai Kar

W3C World Wide Web Consortium

WIMC Workflow Management Coalition
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13. FORRASOK

1. A Strategy for ICT R&D and Innovation in Europe: Raising the Game:
http://ec.europa.eu/information_society/tl/research/documents/ict-rdi-strategy.pdf

2. Waveney District Council ICT Strategy, 2009-2013, “Enabling business transformation”:
http://www.waveney.gov.uk/Downloads/ict _strateqgy.htm

3. REVISING EUROPE’S ICT STRATEGY: ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/ist/docs/istag-
revising-europes-ict-strategy-final-version _en.pdf

4. European Digital Agenda: http://ec.europa.eu/information_society/digital-
agenda/index_en.htm

5. eSkills Week major campaign to improve ICT skills in Europe:
http://insight.eun.org/ww/en/pub/insight/policy/network/eskills_week launch.htm

6. ICT for Education in Europe and the new EU2020 Strategy - Policy and Practice:
http://www.slideshare.net/eden_online/ict-for-education-in-europe-and-the-new-eu2020-
strategy-policy-and-practice-4517747

7. LISBON Strategy [EU2020]:
http://www.europeansummit2010.eu/documentacio i fitxers/documents%20de%20refere
ncia/Manresa/Lishbon ALH ENG Manresa2010.pps

8. Cyber-Physical Systems: http://www.cra.org/ccc/docs/cps-summit.pdf

9. eMobility European Technology Platform;
http://www.emobility.eu.org/documents/EuropeanCommission/eMobility%20contribution
%20t0%20the%20Consultation%200n%20Future%202020%20Strateqy.pdf

10. SmartGrids: http://www.smartgrids.eu/documents/vision.pdf

11. Future Internet 2020: http://www.future-
internet.eu/fileadmin/documents/reports/Fl Panel Report v3.1 Final.pdf

12. ICT Policy Formulation ande-Strategy Development:
http://www.apdip.net/publications/ict4d/ict4dlabelle.pdf

13. University of Oxford:
http://www.ict.ox.ac.uk/strategy/events/Cl0O%20Briefing/Manchester-Mark.pdf

Magyar anyagok:

14. Az intelligens, fenntarthato €s inkluziv névekedés stratégiaja: http://einclusion.hu/2010-
06-14/eurpa-2020-stratgia/

15. AZ INFOKOMMUNIKACIOS TECHNOLOGIAK (IKT) SZEKTOR IPARPOLITIKAI
AKCIOTERVE: http://www.nfgm.gov.hu/data/cms2013543/IKT Akcioterv.pdf
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http://www.emobility.eu.org/documents/EuropeanCommission/eMobility%20contribution%20to%20the%20Consultation%20on%20Future%202020%20Strategy.pdf
http://www.emobility.eu.org/documents/EuropeanCommission/eMobility%20contribution%20to%20the%20Consultation%20on%20Future%202020%20Strategy.pdf
http://www.smartgrids.eu/documents/vision.pdf
http://www.future-internet.eu/fileadmin/documents/reports/FI_Panel_Report_v3.1_Final.pdf
http://www.future-internet.eu/fileadmin/documents/reports/FI_Panel_Report_v3.1_Final.pdf
http://www.apdip.net/publications/ict4d/ict4dlabelle.pdf
http://www.ict.ox.ac.uk/strategy/events/CIO%20Briefing/Manchester-Mark.pdf
http://einclusion.hu/2010-06-14/eurpa-2020-stratgia/
http://einclusion.hu/2010-06-14/eurpa-2020-stratgia/
http://www.nfgm.gov.hu/data/cms2013543/IKT_Akcioterv.pdf

Kutatoegyetemi stratégia [ 2010.
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NESSI-Hungary platform: http://www.nkth.gov.hu/aktualis-hirek-esemenyek/szoftver-
szolgaltatasok-100504

Artemis-Hungary platform: http://www.mit.bme.hu/aha/ARTEMIS_Strategia 2010-06-
23_v3.pdf

Mobilitas es Multimedia Nemzeti Technologiai Platform: http://mmklaszter.com/wp-
content/uploads/2009/12/SRA_executive sum_fin2.pdf

MANUFUTURE-HU Nemzeti Technologiai Platform:
http://www.gte.mtesz.hu/MANUFUTURE/strat_kut fejl.pdf

NKTH monitorozasi anyagok: www.mtakszi.hu/Honlap/TLIPPENY .ppt,
www.nkth.gov.hu/hivatal/nkth-altal-tamogatott

Nyelv és beszédtechnologia platform: http://www.hlt-platform.hu/

Uj Széchényi Terv Vitairat:
http://www.ngm.gov.hu/data/cms2068241/uj szechenyiterv vitairat.pdf

Kutatas-fejlesztési és Innovacios Tamogatasok Forrastérképe 2010 :
http://www.nkth.gov.hu/forrasterkep/kutatas-fejlesztesi

Stratégiai Dokumentum
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