Utkozben

A BME kutatéegyetemi palyan

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség .

www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638 L

SZECHENYI TERV

A projekt az Eurdpai Unidé tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




Rektori bevezetd

Tisztelt Olvaso!

Egyetemiink 2010 aprilisaban TAMOP palyazati tamogatassal kutato-
egyetemi programot kezdeményezett azzal a céllal, hogy az ennek ke-
retében megvaldsuld szakmai osszefogds az egész intézményt ujrapo-
ziciondlja hallgatdi, oktatdi, partnerei, illetve mindazok szamara, akik
szolgaltatasait igénybe kivanjak venni. Programunk , A j6vé Miegyete-
me” megujuldsi stratégiarésze. Az atfogo fejlesztést az alabbi ot kiemelt
kutatdsi tertileten inditottuk meg:
Péceli Gabor e Fenntarthato energetika

o Jarmiitechnika, kozlekedés és logisztika

* Biotechnoldgia, egészség- és kornyezetvédelem

» Nanofizika, nanotechnolégia és anyagtudomdny

« Intelligens kornyezetek és e-technologidk
A kutatdegyetemi palyara allitas fontos eszkoze volt a BME atfogd és 6t kiemelt kutatasi te-
riillet 6nallé K+F+I stratégiajanak kidolgozasa, valamint a jové Miegyetemének miikodését
jellemzd fontosabb human és infrastrukturalis fejlesztési iranyok vizionaldsa, majd megin-
ditasa. Elképzeléseinkrdl a “Hogyan tovabb, Miiegyetem?” cimd, 2010. november 17-én meg-
tartott, egész napos rendezvényiinkon, a kapcsolddo és azonos cimi kiadvanyunkban, és a
stratégidkat is tartalmazo, folyamatosan aktualizalt honlapunkon (www.kutatas.bme.hu)
adtunk tajékoztatast illetve kértiik ki elismert szaktekintélyek, partnereink, tamogatdink vé-
leményét. Azismertetett elképzelések és az elhangzott vélemények utmutatasai szerint meg-
indult amunka: a kiemelt kutatasi teriileteken latvanyossa valt az intézményen beliil és azon
kiviil tevékenykedd alkotd kozosségek egylittmikodése, megjelentek az elsé eredmények.
Mostantdl az itt folydo munkat tanacsado testiiletek is segitik. A tervezett infrastrukturalis
beruhdazasok 60%-a megvaldsult. A K+F+I kornyezet atfogd, akiemelt teriileteken tulmutatd
intézményi fejlesztése érdekében valamennyi kar részvételével horizontdlis munkacso-
portok kezdték meg munkajukat. Eredményeinket hazai és kiilfoldi publikaciokban, rendez-
vényeken, médiamegjelenések formajaban igyeksziink a szakmai kézvélemény és altalaban
az érdekl6ddk szamdra bemutatni.
Utko6zben vagyunk és haladunk. Ebben a kiadvanyunkban errdl szeretnénk szamot adni:
kérjlik olvassa érdeklédéssel és kritikus szemmel! Tovabbra is valljuk ugyanis, hogy mun-
kank csak akkor lehet eredményes, ha olyan muikodési modot alakitunk ki, amely az eddigi-
ekhez képest jobban koveti a hazai és nemzetko6zi trendeket, szakmai kihivasokat. Mindezek
megismerése és megvaldsitasa, az érdemi szakmai visszacsatolas csak partnereinkkel k6zo-
sen, akozos érdekeken alapulo egylittmiikodések fenntartasaval és fejlesztésével lehetséges.
Ennek érdekében ismételten kérjiik és varjuk partnereink, kollégaink, hallgatdink, valamint
mindazon szakemberek és kozéleti személyiségek kozremiikodését, véleményét, javaslatait,
akik megujulasi programunk megvaldsitasat segiteni kivanjak és tudjak.
Budapest, 2011. junius 21. Péceli Gabor, rektor
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A KU'J'AT()EGYETEM PROJEKT
A SZAMOK TUKREBEN

A kutatoegyetemi projekt teljes koltségve-
tése 3.034.993.884 Ft. Az elsé évben (2010
majusa és 2011 juniusa k6zott) felhaszna-
lasra kertilt 1.148.006.378 Ft, azaz a teljes
Osszeg mintegy 38%-a. Ezt az aranyt a
tamogatd szervezet (ESZA) altal nemrég
megtartott szakmai monitoring vizsgalat
is megfelelének taldlta. Figyelembe véve,
hogy a szakmai programok csak azutan in-
dulhattak el, hogy a stratégiak kidolgozasat
kovetben, a kari kutatasi téma-javaslatok
alapjan, kialakitasra kertiltek a kutatdsi
projektek, ez valoban széleskori egyetemi
aktivitast tiikkroz.

1) A Kutatoegyetem projekt, illetve a
fontosabb projektelemek megvaldsitasi
szintje az adott tevékenység pénzigyi
keretének felhasznalasa alapjan (%-ban):

Kutatéegyetem projekt egésze 38%
Ezenbelil: Projekt el6készités 100%
Szakmai megvaldsitas 28%
(humadn koltségek)
Beszerzések, beruhazasok 51%
(ERFA)

Szolgéltatasok (pl. szakmai 54%
folyébiratok, konyvek)

Projektmenedzsment 46%

Altalénos kéltségek 31%

A Kutatdegyetem projekt egyik legfontosabb eredménye, hogy a kiemelt kutatdsi teriile-
teken intenzivvé valt a karok, tanszéki kutatémihelyek egytittmiikodése. Ezt jol szem-

1éltetik az aldbbi tabldzatok.
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2) Karok részvétele
akiemelt kutatasi
tertileteken folyd ku-
tatasokban (szemé-

lyi kifizetések 2010.
majus - 2011. junius, Ft,
sotétebb arnyalattal a
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Tények - adatok
3) A projektben szerzddéssel foglalkoztatottak dsszetétele a projekt elsé évében:

Egyéb

Tudomanyosan mindsitett oktaté-kutaté

Hallgato

Doktorandusz Doktorjelblt

4) A projektben szerzdédéssel foglalkoztatottak kari l1étszama a projekt elsd évében:

Foglalkoztatottak EMK  GPK EPK  VBK VIK KSK GTK TTK  Osszesen
68 49 28 53 68 35 46 44 391
oktato-kutato
Doktorjelolt 11 14 1 11 9 4 3 6 59
11 19 23 21 30 14 11 7 136
Hallgato 0 14 20 21 24 7 8 7 101
14 35 22 13 52 14 20 16 186
Osszesen 104 131 94 119 183 74 88 80 873

5) A projektben szerz8déssel foglalkoztatottak kkt szerinti létszama (f6) a projekt elsé
évében:

Foglalkoztatottak NNA JKL IKT EE BEK Osszesen
Tudomdanyosan mindsitett oktaté-kutatd 49 57 74 123 88 391
Hallgaté 13 13 27 29 19 101
Doktorjelolt 12 11 12 12 12 59
Doktorandusz 14 33 22 36 31 136
Tovabbi oktaté-kutatd 21 37 43 54 31 186
Mindosszesen 109 151 178 254 181 873

(4)] 6) Karok részvétele a projektben -
a pénziigyi felhasznaldsok aranyaban
(%-ban, 2010. december 31-ig)

VIK

Az adatokat a Kutatdegyetem projekt menedzsment feladatait ellaté BME Egyesiilt Innovacids és Tudaskoz-
pont szolgaltatta.
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Munkacsoportok, az intézményi egyiittgondolkodas forumai

A kutatdegyetemi célok megvaldsitasanak
egyik alapfeltétele a kutatas-fejlesztési
és innovacids tevékenység intézményen
beliili és kivili mikodési kornyezetének
folyamatos fejlesztése, a valtozasokhoz
alkalmazkodni képes modell kialakitdsa.
Az intézményi mikodés szamos eleme a
kutatdsi teriiletek hatékonyabb miikod-
tetését célzo kiemelt kutatdsi teriiletek
(KKT) modelljéhez hasonléan intézményi
egyuttmiikodést, egytittgondolkodast ki-
van. Ennek forumaiként alakitotta meg a

Horizontalis program Gesztor Kar

BME az un. horizontalis munkacsoporto-
kat, melyek feladata az adott tématertile-
ten folyd tevékenységek osszegytjtése, az
intézményen belili és kiviili ,legjobb gya-
korlatok” azonositdsa, a tapasztalatok ko-
z0s feldolgozasa, vitaférumok, szimpdziu-
mok szervezése, végiul mindezek alapjan
a jovore vonatkozo fejlesztési javaslatok
Osszeallitasa az egyetem vezetése és koz-
véleménye szamara. A munkacsoportokba
valamennyi kar delegal tagokat, a koordi-
nalas kari gesztorsag mellett mikodik.

Munkacsoport koordinator

Infrastruktira fejlesztés  Epitémérnoki Kar (EMK)  Kiss Rita egyetemi docens

és megjelenités

Intézményi Kapcsolatok  Gépészmérnoki Kar (GPK) Lajos Tamas egyetemi tanar

Idegennyelvii képzés Epitészmérnoki Kar (EPK) Benkd Melinda egyetemi
docens
Tehetséggondozas Vegyészmérnoki és Borsa Judit egyetemi tanar
Biomérnoki Kar (VBK)
K+F+I kornyezet és Villamosmeérnoki és Baldssy Gyorgy tanszéki
adminisztracids szolgal- Informatikai Kar (VIK) mérnok

tatds fejlesztése, adat-
bazisok

Képzok képzése

Utédnpotlas, doktor-
jeloltek, posztdoktorok
alkalmazdsa

A K+F +I tevékenység
mindséghiztositasi
rendszer

Kozlekedésmérnoki Kar
(KSK)

Természettudomanyi Kar
(TTK)

Gazdasag- és
Tarsadalomtudomanyi Kar
(GTK)

Ele6d Andras egyetemi tanar

Kézsmarki Istvan egyetemi
docens

Topar Jézsef egyetemi adjunktus

Technoldgia és tudastranszfer

A Technoldgia és Tudastranszfer Iroda a Mliegyetem szervezeti egységeként, hosszu

tavon nyujt szolgaltatast a karoknak

Napjainkban egy egyetem életében nemcsak
a kutatasi potencial novelése, hanem az el6-
allitott szellemi termékek hasznositdsa is
rendkiviil fontos. A kétféle tevékenységnek
szerves egységet kell alkotnia - hivja fel a
figyelmet Vajta Laszld, a Villamosmérnoki
és Informatikai Kar dékanja. Ezért is olyan
elényos, hogy a kutatdegyetemi projekttel
parhuzamosan egy masik projekt is fut a
BME-n, amelynek célja a kutatasi eredmé-
nyek piacra vitelének segitése. A TAMOP
palyazaton elnyert 420 millié forintos ta-
mogatasbol - elsé 1épésként — 2009 végén
megalakult a Miegyetemi Technoldgia és
Tudastranszfer Iroda (TTI).

A TTI kezdetben maganak a palyazatnak a
lebonyolitasaval, valamint a majdani szol-
galtatd tevékenység megalapozasaval fog-
lalkozott. Ennek eredményeképpen mara
kiépiilt az egyetemen képzdds szellemi ter-
meékek érték alapu nyilvantartasat tamogato
informatikai rendszer; jelenleg folyik annak
adatokkal vald felt6ltése. Atalakitottak az
egyetem szellemi tulajdon kezelési sza-
bélyzatdat, mégpedig gy, hogy az segitse és
érdekeltté tegye a munkatdrsakat és a hall-
gatokat a hasznosithat6 szellemi termékek
elGallitasaban. Végiil, de nem utolsé sorban
kialakitottak azt a szakértdi hatteret, amely
megalapozza a TTI szolgaltatd tevékeny-
ségét. E szakértdi garda segitséget nyujt a
szellemi termékek védelmét, hasznositasat
tamogato uzleti tervek készitésében, a gyar-
tasi folyamatokhoz sziikséges induld for-
rasok megszerzésében, illetve a palyazatok
elkészitésében. A munka eljutott oda, hogy
a TTImegkezdhette szolgaltatd tevékenysé-
gét. A szervezet mikodése arra épit, hogy a

karokon dolgoz6 munkatarsak, egyfajta ha-
l6zatos konstrukcidban, az Irodaval egytitt-
miikodve, karonként nyujtjak az alapvetd
segitséget és az informacidt. Mar az eddig
eltelt rovid idében is sziilettek eredmények:
a TTI tébb sikeres projektet tudhat maga
mogott. Olyan hasznositasi folyamatok in-
ditasaban miikodott kozre, amelyek spin-off
cégek alapitasat, illetve tizletileg is haszno-
suld termékek transzferjét célozzak.

A TTI szorosan egylittm(ikodik a Hallgatoi
Innovaciés Kozponttal. Uj elem a tevékeny-
ségében, hogy a hallgatdkat is munkatarsak-
ként kezeli, illetve a hallgatdk és a kutatok
altal elGallitott szellemi javak hasznositdasa-
ban egyarant k6zremiikodik. Szintén ujdon-
sag, hogy az Iroda kutatdsi palyazatokat ir ki,
tovabba projekteket kezdeményez. Ez utdb-
birajo példa a Demola projekt, amelynek ke-
retében a hallgatdi csoportok szdmadra ipari
meghizdsu kutatdsokat szerveznek.

A cél, hogy a TTI hosszu tavon mint egyete-
mi szervezeti egység miikodjon — mutat ra
VajtaLaszld. Nagyonlényeges azonban, hogy
a palyazat lezarultat kovetGen a szolgaltata-
sok finanszirozasardl maguknak a karoknak
kell gondoskodniuk. Ez eleinte befekteté-
seket jelent, amelyek késébb — a szellemi
termékek hasznositasabol - természetesen
megtériilnek. Ez az egyetlen jarhat6 ut, noha
a kockazati befektetési struktira eddig még
nem nyert létjogosultsagot az egyetemen.

Miiegyetemi Technoldgia és Tudastranszfer Iroda
Cim: 1117 Budapest, Magyar tudésok krt. 2.
Q.B.mfsz. 5. « Telefon: 463-1124

E-mail: info@tti.bme.hu « www.tti.bme.hu



FENNTARTHATO
ENERGETIKA

Fenntartva a folytonossagot

Témanként 2-6 £6, atlagosan 120-
140 kutaté dolgozik folyamatosan
aFenntarthatd energetikakiemelt
kutatasi teriiletének 30 témajan -
ismerteti a szamszerd adatokat
Grof Gyula, az alprojekt vezetdje.

Bebizonyosodott, hogy a kutata- Gréf Gyula

si stratégia kialakitasakor helyes

volt a célkitiizések megfogalma-

zasa, az, hogy a kutatasoknak milyen terti-
letekre kell iranyulniuk eurdpai, magyar-
orszagi és miiegyetemi szinten, tekintve
azok aktualitasat.

Az Energiagazdalkodas folydirat készii-
16 kiilénszamaba nyolc cikket valogattak
Ossze a sokszind kutatasokrol: a villamos-
energia-rendszer iranyitasi kérdéseirdl,
az épuletenergetika témakorébdl, a meg-
ujuld energia urbanisztikai hatasairol, a
fenntarthaté atomenergetika tertiletérdl,
az energiaszocioldgiai felmérés egy speci-
alis aspektusardl, az alap-energiahordozé
struktura kérdéseirdl, valamint a hdsu-
garzasvédd folidk dsszehasonlitd (in-situ)
mérési eredményeirSl. A tobbi teriileten
is a munkatervnek megfeleléen folyik a
munka, ezekrél egy késébbi idépontban
szamolnak be.

A Tanacsado Testiilet tagjai
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Erint8legesen kapcsolddik a fenn-
tarthatd energetika témakoréhez,
de a joviben vélhetéen a villamos
hajtasu autok VER-beli szerepével
is foglalkozni szlikséges.

Az eddigi tapasztalatok alapjan
megmutatkozott, hogy a kiemelt
kutatasi tertiletek kozotti egytitt-
miikodés fokozhatd. Természe-
tesen az elsd évben igazabol még nem is
lehetett elvarni, hogy a tevékenységet a
KKT-k kooperacidja jellemezze, hiszen
minden egyes kutatdsi teriilet sajat maga
megszervezésével volt elfoglalva, azzal,
hogy a sajat témaikban meginduljanak a
kutatdsok, osszealljanak a csapatok. Grof
Gyula szerint a teriiletek kozotti egytitt-
miikodés inkabb hosszabb tavon lehet
eredménye a kutatdsi programnak.
Kezdeményezések természetesen mar
most is vannak ebben az irdnyban - példa-
ul a kormanytamogatast élvezd virtudlis
erémiivi program is sok kiils§ szereplé ko-
operacidjaval valdésul meg. A kutatdsi té-
mak ,fenntarthatésagaban” a kutatoegye-
temi programot kovetden is kulcsszerepe
lesz az egytlittmiik6désnek.

FE-P1

FE-P1-T1

FE1-P1-T2

FE-P1-T3
FE-P1-T4
FE-P1-T5

FE-P2

FE-P2-T1
FE-P2-T2

FE-P2-T3

FE-P3
FE-P3-T1
FE-P3-T2
FE-P3-T3

FE-P3-T4
FE-P3-T5
FE-P4

FE-P4-T1
FE-P4-T2

FE-P4-T3
FE-P5

FE-P5-T1
FE-P5-T2
FE-P5-T3
FE-P5-T4

Fenntarthaté Energetika

Kutatasi temak

Epiiletenergetika

Iparositott technoldgidval késziilt épliletek energia- tudatos felji-
tdsanak jarulékos hatdsai és a kornyezetterhelés csokkentési lehe-
t8ségek

Megtartandd homlokzati lakdépiiletek energiatudatos rehabilitdcidja

Az alacsony energiafelhaszndlasu épiiletek akusztikai minSsége
Fenntarthat6 energetika idd és koltségvonzata

Uj és régi épiiletek, épiiletszerkezetek teljes kérd hé- és nedvesség-
technikai dllapot-meghatarozdsa, életciklus analizise

Tervezési modszerek

Solar Dechatlon

Ipari épiiletek integralt energetikai szempontu tervezése, a fenn-
tarthatdsagi kritériumok épiiletspecifikus vizsgalatdval és megha-
tarozasdval

A megujulé energiaforrdsok hatdsa Budapest belvaros tombjeinek jové-
jére

Raciondlis energiafelhasznalas

Novelt fényhasznositas és sugarzas védelem

Klimatechnikai rendszerek hatékonysdg novelése

Aramléstechnikai folyamatok, gépek és berendezések fejlesztése,
az energiahatékonysag javitdsa és a kornyezetterhelés mérséklése
érdekében, numerikus dramlastani és dramldstani méréstechnikai
eszk6zok alkalmazasaval

Vaérosi szivattyuhdldzatok minimalis energiafelhaszn
Energiatakarékos folyamattervezés és energiaintegracio
Nuklearis energia

Negyedik generdcids reaktortorokhoz kapcsol6doé kutatasok

4 ’. . . . .
Uj szilardsdgi szamitasi modszerek nuklearis energetikai berende-
zések méretezéséhez, ellendrzéséhez

Bataapati tarolé k6zetkornyezeti vizsgalatai

Megujuld energiaforrasok

Nyers novényi olajok komplex hasznositasa
Energianévény betakarité és feldolgozé komplex rendszer
Hatékonyabb bioetanol gyartasi technoldgia fejlesztése

Uj generacios széler6mivek tartdszerkezetének

Filop Zsuzsa
Viczai Janos

Horvéth Sara

Fllop Zsuzsa
Kakasy Lészlo

Reisz Frigyes
Malyusz Levente
Téth Elek

Alfoldi Gyorgy
Varga Tamas
Varga Tamds

Dobai Janos

Alfoldi Gyorgy

Grof Gyula
Abrahdm Gyérgy
Kajtar Laszlo

Vad Jénos

Hdés Csaba
Patzay Gyorgy
Aszadi Attila
Aszodi Attila

Kovacs Adam

T6rok Akos
Lezsovits Ferenc
Lezsovits Ferenc
Véradi Karoly

Réczey Katalin

Dunai Laszlé



FE-P6
FE-P6-T1

FE-P6-T2
FE-P6-T3
FE-P6-T4
FE-P6-T5
FE-P6-T6
FE-P7

FE-P7-T1
FE-P7-T2

FE-P7-T3

FE-P8
FE-P8-T1
FE-P9
FE-P9-T1
FE-P9-T2
FE-P10
FE-P10-T1
FE-P10-T2
FE-P10-T3
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Villamosenergia-haldzat és tarolas

Kiserdmiivek integrdldsa a rendszerszabdlyozasba, Smart Grid
rendszerek vizsgdlatarendszer kiegyenlités szempontjabdl, fogyasz-
tdi taroldkapacitasok hatékony rendszerintegracidja

Intelligens energiahdlézatok hardver és szoftver eszkozei

A magyar szervezett villamosenergia piac integracidjanak stratégidja
Kozépfesziiltségii hdlézatok rendelkezésre alldsanak javitdsa
Energetikai informatikai Living Lab kisérleti rendszer javitasa
Kisérleti smart metering rendszer kifejlesztése javitdsa
Villamosenergia-technoldgia és kornyezet
Elosztéhaldzati veszteség-menedzsment

Szilard-test fényforrasok (LED, OLED) alkalmazasi lehetdségei és
multi-domain modellezése

Energetikai beruhazas-értékelési modszertan
Energetikai beruhdzas-értékelési médszertan

Energia fogyasztas-felmérés

Energia fogyasztas-felmérés miiszaki eszkozei

Energia fogyasztas-felmérés szociologiai eszkozei
Energiaforrasok értékelése

Alap-energiahordozé struktura befolyasolasanak hatds elemzése
Szén megkotési (Carbon Capture) technoldgiak

Folyami hécsévak hkamerds és digitalis képfeldolgozds laboratdri-
umi kisminta-vizsgélata, kiilénos tekintettel a folyami duzzasztdsok
és folydszabalyozdsok hatdsara

Dan Andras

Déan Andrés

Dén Andrés

Dén Andrés

Dén Andrés
Vamos Gébor
Vamos Gébor
Vamos Gabor
Dén Andras

Poppe Andréas

Timéarné Horvath
Veronika

Toth Tamas
Toth Tamas
Grof Gyula
Grof Gyula
Janky Béla
Bihari Péter
Bihari Péter
Gdcs Ivan

Szabd Gébor

Fenntarthaté energetika

Kapcsolat
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JARMUTECHNIKA,

KOZLEKEDES
ES LOGISZTIKA

Gordilékenyen

A jarmiutechnika, kozlekedés és a
logisztika egyenként is olyan nagy
teriilet, hogy alig lehetett beszo-
ritani egyetlen kiemelt kutatas
keretei kozé. Hogyan fligg Ossze
ez a harom kutatdsi teriilet? Ami-
kor egy jarm kigordil a gyarbol,
még a jarmutechnika hatokorébe
tartozik, amikor viszont belép a
forgalomba, akkor mar a kozleke-
dés-forgalomiranyitas szabalyrendszere
érvényesil ra, ha pedig ez a jarmu szallit
is valamit, akkor madr a logisztika teriile-
téhez is kapcsolddik. Ehhez pedig tovabbi
szakmai dilemmak kapcsolddnak, hiszen
ajarmiitechnikanak kifejezetten gépésze-
ti vonatkozasai vannak, a kozlekedésnél a
folyamatszervezés, -iranyitdas a dominans
elem, mig a logisztika teriiletén ugyanez a
gazdasagi vonatkozdsokkal egésziil ki.

Igy tehat a Jarmittechnika, kozlekedés és
alogisztika 25 témat feloleld kiemelt kuta-
tésiteriletén dsszesen hat kar 15 tanszéke
vesz részt a munkaban - ismerteti Varga
Istvan docens, az alprojekt vezetdje.
Sikeriil tartani a munkatervet - az egyete-
men 120-150 6 dolgozik ezen a teriileten-,
és zOkkendmentes a doktoranduszok, il-

A Tanacsado Testiilet tagjai

Varga Istvan

letve a hallgaték bevonasa is. J6lle-
het az 6t kiemelt teriilet nem miivel
kozos kutatdsi témadkat, érzékel-
hetéen megjelennek az egyes té-
makat 6sszekotd elemek. Kozosek
ugyanis a torekvések az energiafel-
hasznalas minimalizalasara, a kor-
nyezettudatos megoldasokra, fel-
hasznalva az infokommunikacios
és nanotechnoldgiai kutatdsok
eredményeit is. Jelentds eredménye a
programnak, hogy a JKL keretein beliil
a résztvevd tanszékek alaposabban meg-
ismerik egymas kompetenciait is. Igy az
egyetem egy kivilrdl érkezd megkeresés
soran hatékonyabban tud fellépni, s 6ssze-
tett, komplex problémak megoldasaban is
partner lehet.

A kezdeti szakaszban szamos adminiszt-
rativ nehézségen kellett tuljutni - ami
teljességgel érthetd, hiszen ennyi kollégat
érintd projekt még nem volt az egyetem
életében -, de az ilyen jellegii teend 8k Var-
ga Istvan reményei szerint egyre inkabb
rutinszeriivé valnak, s az igy felszabaduld
energia is a kutatasi célok szolgalataba al-
lithato.

JKL-P1

JKL-P1-T1
JKL-P1-T2
JKL-P1-T3

JKL-P2
JKL-P2-T1

JKL-P2-T2

JKL-P2-T3

JKL-P3
JKL-P3-T1

JKL-P3-T2
JKL-P3-T3
JKL-P4

JKL-P4-T1
JKL-P4-T2
JKL-P4-T3
JKL-P4-T4
JKL-P4-T5
JKL-P5

JKL-P5-T1
JKL-P5-T2
JKL-P5-T3

JKL-Pé

JKL-P6-T1

JKL-P6-T2
JKL-P6-T3

Jarmdtechnika, kozlekedés és logisztika

Kutatasi temak

Bels6égésii motorok hatasfok novelése

Bels6égésti motorok légmenedzsmentje

Motorok tizemanyag-ellatdsanak rendszerei

Egésmodellek sszevetése, egyszerisitése, generaldsa, érzékenység-
vizsgélat

Jarmdipari mechatronikai komponensek fejlesztése
Gépjarmuvekben alkalmazott mechatronikus komponensek szami-
tdsa és szimuldcidja

Természetes beszédii kommunikdacid elésegitése autds kornyezet-

ben

Gépjarmd elektronikai eszkozok, késziilékek és rendszerek élettar-
tamanak és megbizhatdsaganak novelése

Jarmiivek energetikai viszonyainak kutatasa

Jarmiifiizérek tovabbitasdhoz sziikséges energiaigény csokkentésé-
nek lehetGségei

Vasuti fékrendszerek héfejlédése, surlddasi és kopds szimuldcidja
Gumiabroncs mikro-rezgéseinek hatdsa a gordiilési ellenalldsra
Kozuti kozlekedési halozatok intelligens iranyitasa
A kozuti jarmiiforgalom modellezése és irdnyitasa

Kozlekedési aldgazatok dsszekapcesolasi informatikai eszkozokkel
Korszert utdij-rendszerek a forgalomszabélyozasban
Jarmtiformdcidk irdnyitasa

Miiholdas technoldgidk a kozlekedésbiztonsag névelésére

Kozuti kozlekedési modellek és mérési médszerek
fejlesztése

Nagyméretii kozuti hdlézatok szimuldcidja, analizise, irdnyitdsa
Radarszenzorok alkalmazasa a kozuti jarmtiforgalom mérésére

Onreprodukeids uthalézati forgalmi modellek kidolgozdsa, fejlesz-
tések rangsoroldsdhoz

Kozlekedési alagazati munkamegosztas logisztikai
feltételrendszere

Logisztikai ipar kialakitdsanak feltételrendszere kozlekedési hald-
zaton a ko-modalitdsi prioritdsok mellett

Integralt szallitasi ldncok szervezési és szabalyozdsi kérdései

Az ellatésilanc menedzsment egyes elemeinek fejlesztése

Németh Huba
Németh Huba
Vad Jénos

Téth Janos

Gubovits Attila
Gubovits Attila

Németh Géza

Gordon Péter

Sabitz Laszlo
Szabb Andras

Goda Tibor

Csernak Gabor
Tettamanti Tamas
Varga Istvan

Csiszar Csaba
Mészaros Ferenc

Kiss Balint

Lovas Tamads

Bocz Péter

Péter Tamds
Seller Rudolf

Filstvan

Mészaros Ferenc

Kulcsar Béla

Nagy Zoltan

Topar Jozsef
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JKL-P7 Logisztikai rendszerek miikodését tdmogato Benko Gabor
technolégiak fejlesztése
JKL-P7-T1 Bi- és trimoddlis csomdpontokon miikédd lizemek anyagaramlast Kulesar Béla

el8segitl berendezéseinek, illetve optimadlis mikodési paramétere-
inek meghatdrozasa

JKL-P7-T2  Elektronikus fuvar- és raktarborzék alkalmazasa a kozlekedési cso- Bodna Krisztian
mopontok modalitdsi lehetéségeinek optimalis kihasznaldsa érde-
kében

JKL-P7-T3  Mesterséges intelligencia alapu technoldgidk alkalmazdsa a logisz- Bodna Krisztian
tikai rendszerek tervezésében és operativ irdnyitdsdban jelentkezd
feladatok tdmogatdsara

JKL-P8 Logisztika intenziv 4gazatok mindségi kiszolga- Topar Jozsef
lasa, versenyképes, magas hozzaadott értéki
logisztikai szolgaltatasokkal

JKL-P8-T1 Nagyvarosok aruellatdsat tamogatd city logisztikai szolgaltatdasok Bona Krisztian
kialakitdsdnak magyarorszagilehetéségei

JKL-P8-T2  Jarmtipari beszallitéi minGségmenedzsment rendszer fejlesztése Topar Jozsef

Kapcsolat
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BIOTECHNOLOGIA,

EGESZSEG- ES

KORNYEZETVEDELEM

Hatasos katalizator

Eletiinkben kevés fontosabb dolog [
lehet, mint egészséglnk, illetve ez-
zel szoros Osszefliggésben kornye-
zetiink védelme. Emiattis rendkiviil
szerencsés a kiemelt kutatdsi terii-
let téma- és névvalasztasa — hivja
fel afigyelmet Szarka Andras, a Bio-
technoldgia, egészség- és kornye-
zetvédelem kiemelt kutatdsi tertilet
vezet@je. A biotechnoldgiai kutata-
sok soran - hatarteriileti tudomanyrdl 1évén
sz6 - elengedhetetlen a kiillonbozd szakterti-
letek, kutatdesoportok egytittmiikodése. JOL
jelzi ezt, hogy bar a 7 projektet (55-60 témat)
felolelS kutatasi teriilet gesztora a Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kar, a kutatasok 6
kar kutatdinak egyenrangu, egymast kiegé-
szit6 egyuttmiikodésén alapulnak.

Mar a részeredmények is kézzel foghatd bi-
zonyitékul szolgalnak a kiilonbo6zd szakterti-
letek, tanszékek, s6t karok egytittmiikodésé-
re. Erre kivalo példa a mérnoki mddszerek
alkalmazdsa az egészségvédelemben és az
életvitel tAmogatasdban, de szintén megem-
lithetjiik a széndioxid-emissziét csokkentd
épliletgépészeti eljarasok fejlesztését is. Al-
taldnossagban elmondhatd, hogy a biotech-
noldgia napjainkban mar elképzelhetetlen
megfeleld bioinformatikai tamogatas nél-

A Tanacsado Testiilet tagjai

Szarka Andras

"7 ki, a biotechnol6gusok és az infor-
matikusok egylttmiikodése tehat
sziikségszerti. Hasonldoképpen tor-
vényszerd a tertiletre bevont karok
kutatdinak k6z6s munkaja is.

A célok megvaldsulasanak kedvezd
utemét mutatja, hogy szamos be-
ruhazas mar megvalosult, sikeriilt
fiatal kollégakat az egyetemen tar-
tani, bevonni a kutatdmunkaba. A
palyazat segitségével beszerzett eszkozok,
miiszerek jelentés részét mar hasznalatba
vették a kollégak, hozzajarulva tobb szin-
vonalas publikdcié megsziiletéséhez. Igen
fontos eldrelépés, hogy az alap- és az alkal-
mazott kutatasban dolgozok kezdenek kdzos
nyelvet beszélni, egymasra talalni. A projekt
tehat igazi katalizatorként muikodik. Ezen
kedvezd jelek alapjan remélhetd, hogy a fo-
lyamat egyirany, a projekt lezarulta utdn is
fennmaradnak az egytittmiikodések.

A joévében tovabbi segitséget jelentene, ha
az innovacids hattérszervezetek a mainal
hatékonyabban tamogatndk a kutatomunka
szerepl@it. Szintén kivanatos lenne, hogy a
karok, sét a kutatéegyetemek kozésen vasa-
roljanak adatbazis-hozzaférést. Igy a mun-
kajukat segitd informaciok szélesebb koré-
hez férhetnének hozza a kutatok.

BEK-P1

BEK-P1-T1

BEK-P1-T2
BEK-P1-T3

BEK-P1-T4

BEK-P1-T5

BEK-P1-T6
BEK-P1-T7
BEK-P1-T8

BEK-P2
BEK-P2-T1

BEK-P2-T2

BEK-P2-T3

BEK-P2-T4
BEK-P3
BEK-P3-T1

BEK-P3-T2
BEK-P3-T3
BEK-P3-T4

BEK-P3-T5

BEK-P4

BEK-P4-T1

BEK-P4-T2

BEK-P4-T3

Biotechnoldgia, egészség- és kornyezetvédelem

Kutatasi temak

Egészségligyi és molekularis biotechnoldgia,
biokatalitikus technoldgiak

Bioszenzorok és mikrobioanalitikai rendszerek fejlesztése, illetve
alkalmazdsa

Molekuldris lenyomatu polimerek

E16 sejtek, fehérjék, vakeinak (nano)formulaldsa és vizsgalati
modszerei

Biotechnoldgiai alapu gydgyszer el$allitds és folyamatainak
irdnyitasdraalkalmas vizsgdlati mddszerek fejlesztése és alkalmazdsa

Kémiai bioldgia - Enzimmechanizmusok vizsgalata, szelektiv
biotranszformaciok

Abiotechnoldgia alkalmazasi lehet8ségeinek vizsgalata a textiliparban
Személyre sz616 kemoterdpia

Stressz kivaltotta adaptacids mechanizmusok vizsgdlata allati,
humadn és névényi mitokondriumban

Elelmiszer, mezégazdasagi és ipari biotechnoldgia

Fehér biotechnoldgiai mddszerek kutatdsa és eljardsok fejlesztése

Noévényi termékek kiméletes kezelése, novényi hatéanyagok kimé-
letes kinyerése

Egészségtamogatd gabonalapu termékfejlesztés, élelmiszerallergia
és intolerancia

Bionyersanyagok kiméletes elvdlasztdsa és tisztitdsa

Bioinformatika

Bioinformatikai adatbazisok és statisztikai mddszerek fejlesztése
és telepitése

Ujrapozicionalds alapti gydgyszerhatéanyag prioritizalds
Fehérjemodellezés, szerkezet és funkcid

Fenotipusok méréstechnikdja: Fenotipusok kvantitativ mérése,
specidlisan a vérnyomasmeérés és neurodegenerativ betegségek
progresszidjanak a méréstechnikdja. A stressz (mentdlis megter-
helés) kvantitativ mérésének és zavard szerepének vizsgalata. Az

otthoni monitorozds és betegellatas szamara szolgdld paraméterek
megbizhatésdganak vizsgdlata és javitasa.

Genetikai asszocidciods és farmakogenomikai kisérletek tervezése
és elemzése, tuddsbdzisok létrehozdsa

Kornyezetkiméld technoldgiak (kornyezetterhelés
csokkentése, szennyezés megelézése)
Kornyezetbarat anyagok és technoldgidk infrastruktiura muitargyak
épitésénél

S0, és CO, emisszid cs6kkentési technoldgidk és berendezések

fejlesztése

Fenntarthatdsag / fenntarthato fejlédés

Salgo Andras
Gyurcsanyi Robert

Horvai Gyorgy
Marosi Gyorgy

Salgd Andras
Poppe Lészlo,
Nyuldszi Laszlé
Csiszar Emilia
Vértessy Beata
Szarka Andréds

Tomoskozi Sandor

Sevella Béla,
Németh Aron

Simdndi Béla
Tomo6skozi Sandor

Cséfalvay Edit
Antal Péter

Sarkozy Péter, Milling-
hoffer Andras, Hajds
Gergely, Antal Péter

Arany Adam, Antal Péter
Poppe Lészlé
Jobbégy Akos

Hullam Gébor, Gézsi
Andrés, Temesi Gergely

Keglevich Gyorgy
Farkas Gyorgy
Orvos Maria

Valké Lészld
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BEK-P4-T4
BEK-P4-T5

BEK-P4-T6
BEK-P4-T7
BEK-P4-T8
BEK-P4-T9
BEK-P4-T10

BEK-P4-T11
BEK-P5
BEK-P5-T1

BEK-P5-T2

BEK-P5-T3

BEK-P5-T4

BEK-P5-T5
BEK-P5-T6
BEK-P5-T7

BEK-Pé

BEK-P6-T1

BEK-P6-T2
BEK-P6-T3
BEK-P6-T4
BEK-P6-T5

BEK-P7

BEK-P7-T1

BEK-P7-T2
BEK-P7-T3

BEK-P7-T4
BEK-P7-T5
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Klimavédelem /globdlis éghajlatvaltozds

Szilard hulladékkezelés: szilard/hulladék analizis, ujrahasznositas,
hulladékok égésgatlasa, égése, pirolizise, hulladéktarolok anyag-
technoldgisja

Kornyezetbarat és foszfororganikus atalakitdsok
Kirotechnoldgiai kutatdsok

Uj reszolvalasi médszerek

Kirdlis koronaéterek ill. lariatéterek

Kiralis koronaéterekkel katalizalt sztereoszelektiv szintézisek

KornyezetkimélS technoldgiak vizsgalata életciklus-elemzéssel
Kornyezeti karok helyreallitasa, szennyviztisztitas

Pelyhes szerkezetii lebegSanyagok levalasztasi hatékonysdganak
novelése magneses erdtérrel mozgatott nano-részecskékkel

Csapadékvizzel kozvetitett antropogén anyagaramok okozta
kornyezetterhelés és a csapadékviz hasznositds feltételei varosi
kérnyezetben

Légszennyezés hatdsa épitett kulturdlis Srokségiinkre

Bioldgiailag aktiv, szennyezanyagok szelektiv kinyerése/eltavoli-
tdsa, légkorben vald bomldsanak fizikai kémiai vizsgalata

Ipari technoldgiai vizek komplex, fiziko-kémiai és bioldgiai, kezelése
Spontdn és irdnyitott biodegraddcid a szennyviztisztitasban

Kornyezeti karok terjedésének modellezése: szamitdgépes szi-
mulécid, hatékony numerikus eljardsok kidolgozdsa, a modellek
matematikai elemzése

Integralt egészségvédelmi- és gydgyszer-techno-
l6giak

Racionalis hatéanyag tervezés kémiai tdmogatdsa, gyogyszerhato-
anyagok és intermedierjeik szelektiv szintézise
Készitménytechnoldgiai és készitményanalitikai fejlesztések
Szervetlen nanohordozok és antibakterialis készitmények fejlesztése
Szabalyozott és célzott hatéanyag-leaddsu készitmények fejlesztése

Biokompatibilis és/vagy bioldgiailag lebonthatd polimer-, lagy-,
szervetlen- és hibrid- anyagokon alapuld, nanoszerkezet(i hato-
anyag-leadd rendszerek, diagnosztikai és nyomjelz8 eszk6zok
fejlesztése.

Mérnoki modszerek a gyogyaszatban és az életvi-
tel tAmogatasaban

Elesztégombdk sejtndvekedésének és -osztédésanak tanulméanyo-
zdsa mikroszkdépos mérésekkel és matematikai modellezéssel

Emberi szervrendszerek numerikus biomechanikai szimulacioi

Emberi gerinc miitéti és konzervativ kezelés hatdsara lejatszodd
mechanikai valtozdsainak numerikus vizsgalata

4 7 7 . 7
Aramlasszimuldcio (Agyi aneurizmak daramldsvizsgdlata)

Uj mddszerek kidolgozésa élettani folyamatok vizsgalatihoz

Valké Laszlé
Marosi Gyorgy

Keglevich Gyorgy
Faigl Ferenc

Fogassy Elemér

Huszthy Péter, Bakd
Péter

Benkd Taméds
Jobbagy Andrea

Buizas Kalman

Clement Adrienne

Térék Akos

Ldszl6 Krisztina

Mizsey Péter
Jobbdgy Andrea
Horvath Rébert

Marosi Gyorgy

Szantay Csaba, Keglevich
Gyorgy, Faigl Ferenc

Marosi Gyorgy
Horvolgyi Zoltan
Szilagyi Andras
Pukdnszky Béla

Jobbagy Akos

2
Sveiczer Akos

Bojtar Imre

Bojtar Imre, Kurutzné
Kovacs Marta

Paal Gyorgy
Benyo Balazs

Biotechnoldgia, egészség- és kornyezetvédelem

BEK-P7-T6
BEK-P7-T7
BEK-P7-T8
BEK-P7-T9

BEK-P7-T10
BEK-P7-T11
BEK-P7-T12
BEK-P7-T13

Orvosi vizualizdcié
Tziileti protézis beiiltetésének hatdsa a mozgasra
~Ambient Assisted Living” rendszerekben bevethetd érzékel6k

Bioérzékeld alapu érzékelSk és kezel Skésziilékeik gyarthatéra
tervezése

Gydgyészati és orvosi berendezések biztonsagos téavelérése.
Kornyezetvédelmi monitoring
Permet anyag intelligens adagoldja

r

Autoném miikodést, kisfogyasztdsu orvosi mikrodiagnoszikai
eszk6zok kutatds-fejlesztése

Kapcsolat

Csébfalvi Baldzs
Kiss Rita
Santha Hunor

Santha Hunor

Szabd Sandor
Szabd Sandor
Holczer Tamds

Bogndr Gyorgy
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NANOTECHNOLOGIA
ES ANYAGTUDOMANY

Siker és fogadokészség

Az idGaranyosan elvartnal maga-
sabb szintre sikeriilt eljutni tobb
téma vonatkozasaban is - szamolt
be a Nanofizika, nanotechnoldgia
és anyagtudomany kiemelt ku-
tatasi teriletének elsé évérdl
az alprojektet iranyit6 Mihaly
Gyorgy egyetemi tanar, a BME
Fizika Tanszékének vezetdje. Ez
részben annak koszonhetd, hogy a
program soran szervesen épithettek az azt
megel$z8 kutatdsokra.

Néhany komoly sikert konyveltek el a sziik
egy év alatt: két olyan fiatal kutatd nyert el
tamogatdst az European Research Council
Starting Grants palyazatanak keretében,
aki ebben a projektben dolgozik, egy fiatal
kutatot az MTA Lendilet programja, egy
masikat pedig Bill Gates alapitvanya itélt
tamogatasra méltonak. Vagyis a szakterii-
let mar a projekt indulasa 6ta kiilsé forra-
sokat is bevont a kutatdbmunkaba.

Nagyon fiatal szakembergarda - szdamos
doktorjelolt, doktorandusz - dolgozik az
egyes témakon, a nanoelektronika teriile-
tén példaul 30-35 éves témavezetdk koré
csoportosulnak naluk is fiatalabb - 25-30
éves - kutatok.

A Tanacsado Testiilet tagjai

Mihaly Gyorgy

Bar egy év ahhoz még kevés, hogy
valodi spin-off vallalkozasok jo-
hessenek létre, ugyanakkor forma-
1édnak azok az otletek, amelyekbdl
néhanyatiddvel kilehet majd vinni
ilyen vallalatokba. A projekten be-
lul foglalkoznak orvostudomanyi,
biotechnoldgiai témakkal, ezek
pedig jellemz8en nagyon innovativ
teriiletek, érzékenyek arra, hogy
egy-egy Otletet miként lehet megvaldsita-
ni. A nanoelektronika teriiletén felhalmo-
z6do otletek gyakorlati megvaldsitasaval
egy akar 2-3 f3s cég is berobbanhat majd
apiacra.

A nanotechnoldgiai laborpark létrehoza-
sat az a célkitlizés vezérli, hogy legyen egy
olyan rendszer a Miiegyetemen, amelyen
beliil az élenjaro kutatdk kolesonos érdek
alapjan hasznaljak egymas eszkozeit. A fo-
lyamat elindult, 1éteznek kozos laboraté-
riumi munkadk, és ennek a fejlédése a jovo-
ben is varhatd. Emellett szerepel a tervek
kozott a nanotechnoldgus szakmérnoki
képzés beinditdsa is. A technoldgia széle-
sebb kord érvényesiiléséhez ugyanis biz-
tositani kell a szakmai fogaddkészséget, a
hozzaértd mérnoki garda meglétét.

NNA-P1
NNA-P1-T1
NNA-P1-T2

NNA-P1-T3
NNA-P2

NNA-P2-T1
NNA-P2-T2
NNA-P2-T3
NNA-P2-T4
NNA-P2-T5
NNA-P3

NNA-P3-T1
NNA-P3-T2
NNA-P3-T3
NNA-P4

NNA-P4-T1
NNA-P4-T2

NNA-P4-T3

Nanofizika, nanotechnolégia és anyagtudomany

Kutatasi temak

Nanoelektronika
Spintronika

Hibrid nanoszerkezetek, molekuldris elektronika

Nanoelektronikai eszkozok

Feliileti nanostrukturak

Feliiletek mindsitése SPM-mel

Feliileti hibajelenségek elektronikus rendszerekben
Erintésmentes feliiletanalitikai médszerek fejlesztése feliiletanalitika
Nanostrukturalt feliiletek analitikdja

Nanostrukturdk optikai tulajdonsagainak vizsgalata
Szerkezeti és funkcionalis anyagok

Polimer nanokompozitok - I

Polimer nanokompozitok - IT.

Bioanyagok feliilletmddositasa

Aktiv nanoszerkezet(i anyagok

(Bio)kémiai érzékelés funkcionalizalt nanoszerkezetekkel

Funkciondlis és reszponziv anyagok nano(bio)technoldgiai alkal-
mazdsokra

Biofunkcionalizalt feliiletek kutatdsa pasztdzo mikroszképids méd-
szerekkel
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INTELLIGENS KORNYEZETEK
ES E-TECHNOLOGIAK

Ko6zos IKT alkalmazasok: Helyes volt az elképzelés, jol halad a rendszerintegracio

Az Intelligens kornyezetek és
e-technolégidk (IKT) kiemelt
kutatasi teriilet a Miiegyetem in-
terdiszciplinaris jellegének ér-
vényesiilését és lehet8ségeinek
kiakndazasat tlzte ki célul. A pro-
jekt elsé évének eredményei azt
bizonyitjak, hogy helyes volt az el-
képzelés, és bar egy BME méretii
intézménynél komoly feladat a ku-
tatocsoportok kozotti kooperacio
kialakitasa, egyértelmiien kimondhaté: az
egylittgondolkodds, a rendszerintegracid,
a karok és tanszékek kozotti egytittmiiko-
désjol halad - fogalmaz Charaf Hassan, az
IKT alprojekt vezetdje.

A stratégiai tervbdl kiindulva tavaly no-
vemberre elkésziilt az IKT teriilet cse-
lekvési programja, amelyben 6 projektet,
azokon belul 44 témat hataroztak meg.
Menet kozben egy 7. projekttel — A jovo
internetje, a felhdk vilaga —, ezen belil 5
témadval egészilt ki a program, egyeldre
finanszirozds nélkiil. Félid6ben az IKT
kiemelt kutatasi teriileten mintegy 240
kutatd, doktorandusz, hallgatd és mérnok
dolgozik.

Osszességében - idSardnyosan - az
alprojekt nagyon jol all a menetrendhez

A Tanacsado Testiilet tagjai

Charaf Hassan

képest. Vannak témak, ahol mar
tobb mint 70 szazalékos a teljesi-
tés, masoknal még kell egy kis 16-
kés, hogy teljes sebességgel folyjon
amunka.

Sorra sziiletnek a publikacidk, am
ez dnmagaban kevés - hivja fel a
figyelmet Charaf Hassan. Egy kis
orszaghan nem elég alapkutatas-
sal foglalkozni, az IKT teriileten
pedig kilon hangsulyt kapnak az
alkalmazasok. Az IKT projekt keretében
- tobbek kozott — 23 szoftver- és egy ro-
botprototipus kifejlesztését vallaltak. Ez
utébbi mar olyannyira elérehaladott alla-
potban van, hogy nemsokara a Kaszpi ten-
gerhez utazik. Ott rendezik ugyanis az idei
Eurobot versenyt, amelyre benevezték a
magyar prototipust.

Az elsé évtapasztalatai alapjan nyugodtan
kimondhatd, hogy a szakmai oldalon min-
den a tervek szerint halad. Lényegesen
megkonnyitené azonban a kutatdk éle-
tét, ha az adminisztracio egyszertisodne.
Ennek érdekében mar szamos 1épés tor-
tént, igy varhato, hogy a projekt masodik
évében, valamint a tovabbiakban ésszert,
elektronikus alapu adminisztracio segiti
az alaptevékenységet.

IKT-P1

IKT-P1-T1
IKT-P1-T2
IKT-P1-T3

IKT-P1-T4

IKT-P1-T5
IKT-P1-T6
IKT-P1-T7

IKT-P1-T8
IKT-P1-T9

IKT-P2
IKT-P2-T1
IKT-P2 -T2

IKT-P2 -T3
IKT-P2 -T4

IKT-P2 -T5

IKT-P2 -T6
IKT-P3

IKT-P3-T1
IKT-P3-T2
IKT-P3-T3
IKT-P3-T4
IKT-P3-T5
IKT-P3-T6
IKT-P3-T7
IKT-P3-T8
IKT-P3-T9
IKT-P3-T10
IKT-P3-Ti1
IKT-P4
IKT-P4-T1
IKT-P4-T2

Intelligens kornyezetek és e-technoldgiak

Kutatasi témak

Hatékony szoftver és hardver megoldasok
Modellezés és modellfeldolgozas

Adatkezeld technoldgiak

Informatikai rendszerek automatikus tesztelése és teljesitéképes-
ségi értékelése

Komponens metamodell és nagy rendelkezésre alldsu rendszerek
tesztelése és a szoftvermindség biztositasa

Heterogén nagyteljesitményi szamitdsok

Hatékony jelfeldolgoz6 architekturdk

Intelligens szenzorrendszerek és alkalmazdsuk névényi mintak
vizsgédlatara

Optikai elvii adattarolds

Modell alapi mérnéki mddszerek kidolgozédsa orvosi és miiszaki al-
kalmazasokhoz

A jovo haléozati megoldasai

Hely alapi mobil szolgdltatdsok

MIMO tébbfelhaszndlds hullamterjedési modellek, ellatottsag opti-
malizalds

JovE Internet architekturak és protokollok: skaldzhatd utvalasztds

Hélbézattervezési és haldzatanalizis problémdk skdldzhatdsaganak
ujraértékelése massziv parhuzamositdsi kérnyezetben

Hirnévre épiil4 biztonsagi megoldasok a jovs Internet architektira-
jaban
Optikai hdlézatok linkhiba monitorozasa

E-gazdasag, és e-tarsadalom

Villalatirdnyitdsi rendszerek integracidja

Integralt e-szolgaltatdsok kialakitasanak technikai feltételei
Az lizleti jog tagabb osszefiliggései

Az adatvédelem nemzetkozi szabalyozdsi modelljei

Az lzleti jog egyes kiemelt tertletei

Szellemi tulajdon védelme az informdcids tarsadalomban
Jogtorténeti, allam- és jogelméleti alapkutatdsok
Interakcid-navigacié-interfész

Identitds, lojalitds, kozosség - digitalis kornyezetben
Térhaszndlati koncepciok és gyakorlatok elemzése
Tarsadalom-tér-kép

Hatékony ember-gép interakcio

Virtudlis vildgok és vizualizacid analdgidk alapjan

Eto-kommunikéacid

Charaf Hassan
Lengyel Laszl
Kovdcs Ferenc

Do Van Tien
Kondorosi Kéroly

Fehér Béla
Fehér Béla

Bardcsi Attila

Koppa P4l
Benyd Baldzs

Imre Sandor
Forstner Bertalan

Nagy Lajos

Gulyds Andras
Horvath Gabor

Félegyhdzi Mark

Tapolczai Jdnos

Szakadat Istvan,
Verebics Janos

Szikora Béla
Kondorosi Kéroly
Sarkozy Tamas
Fernczy Endre
Pidzmandi Kinga
Verebics Janos
Perecz Laszlo
Szakaddt istvan
Horanyi Ozséb

Dull Andrea
Mészaros Jézsef
Szirmay-Kalos Laszlo
Szirmay-Kalos Laszld

Korondi Péter



Utkozben | A BME kutatéegyetemi palyan

IKT-P5 Intelligens gép és a fizikai vilag Horvath Gabor
IKT-P5-T1 Intelligens eszk6zok, mikrokontroller alapu rendszerek Tevesz Gabor
IKT-P5-T2 Intelligens vildgitdstechnika Poppe Andras

IKT-P5-T3  Feladatorientdlt tobbprocesszoros rendszerek tervezési mdédszerta- Aratd Péter

IKT-P5-T4

I

nénak kifejlesztése

3D mozgasanalizisen alapuld egészségiigyi alkalmazasok

Lovanyi Istvan

KT-P5-T5  Modell alapu tervezési és analizis mddszerek kidolgozdsa kritikus Majzik Istvan

szadmitdgépes rendszerekhez

IKT-P5-T6  Algoritmustervezési kornyezet kidolgozasa intelligens autondm Dobrowiecki Tadeusz

I

rendszerekhez

KT-P5-T7 Teszt kornyezet kidolgozadsa autondém rendszerekhez

IKT-Pé IKT alkalmazasok

I
I

IKT-P6 -T3

KT-P6-T1  Thermal-aware elektronikai tervezés

KT-P6 -T2
fejlesztése

IKT-P6-T4 Atomi szintd szdmitogépes modellezés

IKT-P6 -T5

IKT-P6-T6 Epitémérnoki érzékeldhalézatok
IKT-P6 -T7 Mobil alapu forgalmi adatgytjtés

IKT-P6-T8 E-technoldgia az épitészetitervezésbhen

IKT-P6 -T9

ségi feliilet segitségével

IKT-P6 -T10 Intelligens haz - intelligens kérnyezet
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Intelligens programozasi technikdk az elméleti kémidban

Ujrakonfiguralhatd gyartérendszerek informatikéja

Majzik Istvan

Barsi Arpad,
Szoboszlai Mihaly

Rencz Marta

Biztonsdgos otthonok id8s embereknek - esésdetektdlé rendszer Vajda Ferenc

Kallay Mihaly
Kugler Sandor
Monostori Laszl6
Barsi Arpad

Barsi Arpad
Szoboszlai Mihdly

Lakdkozosség és koztertileti felelGsség katalizdldsa virtudlis kozos-  Szabd Julianna

Perényi Tamds

P —

s metamodell

l Peldanyositas

Szakterlleti metamodell

li‘rh‘ldlq'tmlh

contari
vimilarity

"oy e .- k
— ok
& -/ .
W G
,
it —
" Cus e wige

SzakterOlet model

Intelligens kornyezetek és e-technoldgiak

57

Kapcsolat




Utkozben | A BME kutatéegyetemi palyan

A kutatdegyetemi program akkor tekintheto sikeresnek, ha a két év alatt kialakitott 4j

rendszer onfenntartova valik

Kétségtelen, hogy a kutatdegye-
temi program elsé évének legfon-
tosabb eredménye a karok és az
egymastdl eddig elszigetelten mi-
kodd kutatomiihelyek kozti par-
beszéd meginduldsa - véli Vajta
Laszld, a projektelnokség tagja, a

Villamosmérnoki és Informati- Vajta Laszl6

kai Kar dékanja. Az elmult évben

egyre tobben dobbentek ra, hogy 1+1 lehet
akar tobb is, mint 2. Kiilonosen fontos ez
manapsag, amikor megsziinében van az
egyes tudomanyteriiletek elkilontltsége,
és sorra jelennek meg az interdiszciplina-
ris teriiletek, amelyek a BME hagyoma-
nyos strukturdjaba nem, vagy csak nehe-
zen illenek bele.

A kutatdegyetemi programba tobb szaz
munkatars kapcsolddik be. Ilyen darab-
szamu munkaszerzddés, a sok-sok kiilfoldi
utazas, tovabba a rengeteg kutatdsi téma
kezelése hatalmas adminisztracioval jar.
Minden bizonnyal lehetne a buirokraciat
csOkkenteni, Am nagyon sok kotottség eu-
répai unids eldirds, igy kotelezd érvényti.
Az adminisztraciénak vannak azonban
olyan hazai, illetve intézményen belili
elemei, amelyeknek megvaltoztatasa — a
mostani tapasztalatokat is figyelembe
véve - idGszert.

Nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a
TAMOP palyazatban elnyert, két évre szo-
16, 3 milliard forintos tamogatas — egy évre
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vetitve — a BME teljes koltségve-
tése}nek csupan 5 szazalékat teszi
ki. Igy dramai hatdsok nem varha-
téak a kutatdegyetemi programtol.
Mindazonaltal - egy hasonlattal
élve — a gyongyképzdidés is ugy in-
dul, hogy egy homokszem kertil a
kagyloba. A tamogatasi 0sszeg te-
hat - ha aranyait tekintve csekély
is — nagyon fontos elem. Felhaszndlasaval
Uj kutatasi témak, 1j diszciplinak, ujfajta
kooperacidk, végss soron Uj szemlélet je-
lenhet meg a BME-n.

A program hatasara kialakult a kutato-
egyetemek kozti strukturalis tapasztalat-
csere. Nem egy-egy specidlis szakteriilet
K+F kapcsolatara kell csak itt gondolni,
hanem alapvetéen az egyetemek kozotti
tapasztalatcserére, példaul az emberi erd-
forras menedzselésével vagy a horizonta-
lisan szervezett kutatdcsoportok kialaki-
tasaval kapcsolatban.

Vajta Laszl6 azt varja, hogy a kezdeti ne-
hézségek utan a masodik évben olajozotta
valik a rendszer miikodése. Az igazi vizva-
lasztot a palyazat lezarasa jelenti. Akkor
deriil majd ki, hogy a két év alatt beinditott
pozitiv folyamatok életben tarthatdak-e,
tovabbfejleszthetbek-e, akar tamogatasok
nélkil is. Valdjaban ezzel mérhetd majd
le a program sikere, nem pedig csak azzal,
hogy az egyes témakban hany szabadalom
vagy publikdcio sziiletett.

Projektelntkség beszamoldi

Hosszu tavi nemzetkozi szakmai kapcsolatok alapjai teremtodnek meg

évi elorehaladasat vizsgaljuk, ér-
telemszertien szdzalékos mutatdk
javuldsat varjuk - tekint vissza az
elsé évre Stépan Gabor dékan, a
kutatdegyetemi projekt elnoksé-
gének tagja. Latvanyos el8rehala-

Amikorakutatasitertiletek elmult m
-

\

das azonban az egyetemi munka Stépan Gabor

atrendezédésében  mutatkozott

meg: az Ot f6 tertiletbdl kibomolva

a kutatdmunka olyan strukturaja alakult
ki, amelyben a korabbi parhuzamossagok
egymast erdsit6 tevékenységekke valtak.
Erdekes megfigyelni, hogy a miszaki jel-
legli nyugat-eurdpai elitegyetemek egy-
mastol fliggetleniil hasonlé stratégiai ele-
meket hatdroztak meg. Szinte mindeniitt
feltiinik az energetika és a kozlekedés,
megjelenik ezeken a teriileteken az infor-
matikahoz és a nanotechnoldgidhoz kap-
csolodd csucstechnoldgia, mint ahogy a
bioldgia és az élettudomanyok kutatasin-
dikalo szerepe is.

A kezdetben harom-négy horizontdlis
program - amelyekben a humadn eréforras
és az infrastruktura fejlesztései szerepel-
nek - nyolcra bévilt. Kivald kapcsolédasi
pontok alakultak ki, ennek kovetkeztében
az 0Ot f6 teriilet az egyetem kutatoi alloma-
nyanak nagy tobbségét képes mozgdsitani.
Nemrégiben példaul a Fenntarthato ener-
getika kutatdinak részérdl meriilt fel igény
szocioldgiai kutatasok irant - a lakossag
bizonyos részében milyen flitési modo-

kat preferalnak, mit engednek meg
anyagi lehetdségeik, stb. -, és rog-
ton tudtak kapcsolédni a Gazda-
sag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
olyan tanszékeihez, amelyeknek
ezen a terlileten mar van gyakor-
latuk. A jarmiitechnikdban meg
optikai kutatas igénye mertilt fel.
Példaul, hogy ne csak egy felvilla-
né fény mutassa azt, ha egy jarmi
fékez, hanem annak ereje, esetleg a szin-
arnyalata is, s6t a gyorsitas is jelezhetd
lenne z6ld szinnel. Ezeknek a jelzéseknek
a forgalmi dugok mérséklésében - s igy
attételesen az energiahatékonysag, a kor-
nyezetvédelem teriiletén — is meglenne a
hasznuk.

A kutatdkon tul nagyon jo iranyu valtoza-
sok tapasztalhatok a hallgaték korében.
Fokozatosan érvényesul a projektszem-
1élet, a tanar-didk kapcsolatok redukala-
saval felszabadulé id6 az 6nallé munkara
fordithat6. Megnévekedett az Erasmus és
mas, europai unids programok keretében
a cserehallgatok szama. Bar a Miegye-
tem e szempontbdl ,nettd importSr”, uj
célként fogalmazddhat meg, hogy ngjon a
kiilfoldre kiildhetd hallgatok szama. Hogy
ez miért fontos? Mert a kutatdegyetemi
program hatasaként hosszu tavi nemzet-
kozi szakmai és informadlis kapcsolatok
alapjai teremtddnek meg, erdsitve ezzel
a hallgatok késdbbi szakmai munkajanak
nemzetkozivé tételét.
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A cél, hogy a kialakitasra keriilo kutatasi kornyezet adjon lendiiletet a Miegyetemen

folyo kutatasnak és képzésnek

Vajon hanyan tudnak felidézni a ku-
tatdegyetemi projekt cimét? — teszi
fel a kérdést Kovacs Kalman pro-
jektmenedzser, az Egyesiilt Inno-
vécids és Tudaskozpont igazgatdja.
Ime egy kis emlékeztetd: ,,Mindség-
orientalt, 0sszehangolt oktatasi és
K+F+I stratégia, valamint mikodési
modell kidolgozdasa a BME-n”. Nem
hagyomanyos értelemben vett kutatasi pro-
jektrsl van tehat szo. A cél egy hosszu tavon
alkalmazhatd, a kutatast és az innovaciot
egyarant tamogato, folyamatosan fejl6dd
kornyezet kialakitdsa a Miiegyetemen. Ez
t6bb dolgot jelent: egyrészt egy altalanos ku-
tatas-fejlesztési modszertan kidolgozasat,
amelynek révén a gyakran izolalt kutatomii-
helyek kozott kialakulnak az egylittmiik6dé-
sek, skarokon ativel6 kozos kutatasok jonnek
létre; masrészt egyfajta szakmai ,, minség-
biztositast”, azaz egy olyan szakmai moni-
toring rendszer mukodtetését, amely segiti
a magas szinvonalon teljesité miihelyek
elStérbe kertilését, tevékenységiik megisme-
rését, modszeriik elterjedését, eredményeik
hasznosuldsanak javulasat. Az elmult évben
mind a szakmai, illetve kutatds-moddszertani
kérdésekben, mind a horizontalis progra-
mokban és az adminisztracio teriiletén sza-
mos egyeztetést folytattak a projekt részt-
vevol. Ezek sziikségszeriek voltak, hiszen a
kozos gondolkodas soran — a pozitiv és ne-
gativ visszajelzések hatdsara — formalddott
a mukodési modell, az egységes elemekbdl
felépiild adminisztracid, valamint az emberi
erGforrassal vald tudatos gazdalkodas. A pro-
jekt kozvetlen eredményeként kidolgozasra
keriilt az intézményi, valamint az 5 kiemelt
kutatasi tertiletre vonatkozd K+F+I straté-
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Kovécs Kalman

gia. Osszesen 35 projektbe szervezve,
mintegy 140 kari kutatdsi téma épiilt
be a Kutatéegyetem projektbe. Az
elsd év tehat kétségteleniil sok plusz
terhet rott a résztvevikre, de a kiala-
kitott rendszer lehetdvé teszi, hogy a
jovlben mar a projekt kutatasi ered-
meényei keriiljenek elGtérbe.

A Kutatdegyetem projektrdl akkor
mondhatjuk majd el, hogy sikeresen hajtot-
tuk végre, ha a kialakitott kutatasi kornye-
zet és miikodési modell lendiiletet ad a Mii-
egyetemen folyo kutatdsnak és képzésnek.
Ezt a fejlédést a projekt végrehajtasa soran
kiilénbozd indikatorokkal mérjiik. Ilyenek
példaul a cikkek, monografiak, szabadalmak
szamanak novekedése, a sikeresen teljesi-
t6 doktorjeloltek, az intézményi és vallalati
kapcsolatok béviilése sth. Ezeket az adatokat
a projekt befejezését kovets harom évben is
mérniink kell, és az elért novekedési szintet
fenn kell tartanunk.

Bizakodasra ad okot, hogy az eddig végzett
munkat a projektet ellendrzd szervezet
(ESZA Kht.) egyértelmtien pozitivan itélte
meg a projektszervezetnél (BME Egyesiilt
Innovaciods és Tudaskozpont) most junius-
ban lefolytatott monitoring vizsgalata soran.
A Miiegyetem mind a szakmai kezdeménye-
zéseket, mind a kutatas-fejlesztési mindség-
biztosité rendszert, mind az egységes admi-
nisztracidra valo torekvést tekintve pozitiv
visszajelzést kapott. Fontos eredményiink,
hogy az elsd év soran a Kutatdegyetem pro-
jekttel szerzédéses kapcsolatba kertilt kollé-
gak (kutatok, doktorjeloltek, hallgatok stb.)
szama kozel 900 £, és a Miegyetemen kiviil
is t6bb szaz szakembert sikertilt megszolita-
nunk.

Projektelntkség beszamoldi

Gordilo stratégiai tervezés mellett a K+F+l mddszertan fejlesztése van napirenden

Egy év elteltével Tomoskozi San-
dor, a BME ,Alkalmazott Biotech-
noldgia és Elelmiszer-tudomanyi
Tanszékének docense, a kutatd-
egyetemi 1ét megvalositasdt ta-
mogato TAMOP program szakmai
vezetje a szemlélet folyamatos

épitettek egy strukturalt szakmai
haldzatot: az egyének altal végzett
munkdk témakba rendezddnek,
tobb, hasonld szakteriileten miu-
koéds téma alkot egy projektet, a
projektek Osszessége adja egy-egy
kiemelt kutatasi teriilet egészét. A

valtozdsat tartja a legfontosabb  TomoskoziSndor  horjzontdlis programok az intéz-

eredménynek. Azokat a torekvé-

seket és jelenségeket, amelyek a kutatasi-
fejlesztési és innovacids tevékenységek
egyetemi kornyezeti hatterének javitasat
célozzak.

Hogy mit kell érteni ezen? A kutatdegye-
temi program hatdsara intenzivebbé valt
a kutatdcsoportok, szervezeti egységek
kozotti szakmai kapesolat mind a kiemelt
kutatdsi, mind az atfogd, horizontalis te-
rilleteken: tudatosabban kezdtek a kii-
16nb6zd karokon mikodd tanszékek, ku-
tatdcsoportok egylittmikodni, szakmai
szimpodziumokat szervezni, meglatogatni
egymas laborjait, megismerni egymas ku-
tatasi feltételrendszerét, illetve miikodési
gyakorlatat. Ez a folyamat erdsiti az intéz-
mények és vallalkozasok kozotti egytitt-
mukodési készséget is, a nyitottsagot egy-
mas eredményei és szakmai igényei irant.
A stratégiai célkitlizések az egy év soran
nem valtoztak. Témak, sulypontok mdodo-
suldsa természetesen el8fordult, itt gor-
dild tervezést alkalmaznak. Ugyanakkor
az egész intézményen ativeld, ezres nagy-
sagrendi oktatd-kutato, doktorandusz és
gradudlis hallgaté tevékenységét érintd
program miikédtetéséhez szamos 11j mod-
szertani elemet kellett kidolgozni. Fel-

ményi K+F+I-tamogato kdrnyezet
fejlesztését célozzak. Az egyiittgondol-
kodas segitésére, a jo gyakorlatok azono-
sitdsara és a javaslatok megfogalmazasa
céljabdl nyolc tematikus munkacsopor-
tot hoztak létre, amelyekben minden kar
képviselSi részt vesznek. A munka- és
utemtervek kialakultak, a javaslatok az év
végéig megsziilletnek. A K+F+I-kdrnyezet
fejlesztésének harmadik meghatarozo
eleme az infrastrukturalis fejlesztések,
eszkozbeszerzések és laborfelujitasok
megvaldsitasa, amelyben az els§ évben
60%-o0s teljesitési szintet értek el.
A szakmai teljesités folyamatos értékelé-
se céljabdl minden kiemelt kutatasi terii-
leten Tandcsadd Testiletek kezdték meg
munkajukat. A Testiiletek felkért kilsds
és belsds tagjai a szakteriletek elismert
szakemberei, akik vallaltak a szakmai
munka rendszeres véleményezését, allas-
foglalasaikat féléves gyakorisaggal teszik
le az asztalra.
Mindezek reményeik szerint a kezdeti
nehézségek utan hozzajarulnak a haté-
konysag javitasahoz, az egyuttmiikodések
fejlesztéséhez, a lehetdségek és az ered-
mények lathatdva tételéhez és értékelésé-
hez, a kutatdegyetemi lét fenntartasahoz.
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Az Egyetem 2009 6ta tudatosan fejleszti sajat technoldgiatranszfer szolgaltatasait. Az Eurdpai
Unié altal tmogatott programot a Miiegyetemi Technoldgia és Tudastranszfer Iroda (MTTI)
koordinalja, melynek célja a K+F+l tevékenység altalanos feltételrendszerének javitasa, az
Egyetemen keletkezo szellemi termékek minél jobb hasznositasa, és egy olyan kornyezet
megteremtése, ahol a felek kolcsondsen érdekeltek az Uj eredmények piacra vitelében.

A program végrehajtasa 2009 végén indult
el az alabbi részteriiletekre fokuszalva:

Az Egyetem innovacids helyzetének
szakértGi felmérése

To6bb jelenlegi piaci szerepld bevonasaval
felmérés késziilt az Egyetem tuddstransz-
fer potencialjardl. A kutatasok ravilagi-
tottak, hogy a Miiegyetem egyik stratégi-
ai kihivasa a fenntarthaté K+F+I modell
kialakitdsa mind a forrdsszerzés, mind a
tamogatd mechanizmusok terén.

Szellemi tulajdon-kezelési szabalyzat

A Szabalyzat kialakitasa/atalakitasa fo-
lyamatban van. Célja a felhasznald, az
egyetemi alkalmazott szamadra attekint-
hetd folyamatok, kevésbé buirokratikus,
0sztonzd szabalyozas, és a mogotte meg-
huzddé szakértdi tamogatas kialakitasa.

Oktatas, képzés, szemléletvaltas

A projekt egyik kulcsfontossagu eleme az
egyetemi polgarok atfogd oktatasa és to-
vabbképzése az érintett témakordkben.
Intenziv kurzusok, miihelymunkak, el8-
addsok és kiilonb6zd rendezvények keriil-
nek rendszeres megrendezésre, melyek
soran egy-egy témat kiemelve, rovid idg
alatt sajatithatjak el a résztvevdk az vj is-
mereteket. Az egyetemi oktatok, kutatok
szamara egy komplex ismeretanyag-cso-
mag is kialakitas alatt van.

Infrastruktura fejlesztés

Kialakitasra kerult egy szamitogépes ok-
tatolabor, helyet biztositva a képzéseknek,
valamint az egyetemi polgaroknak a tech-
noldgiatranszfer folyamatokat tamoga-
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t6 és a kiilonbo6zd, specialis technoldgiai
fejlesztést segitd szoftverhasznalathoz.
Beszerzésre kertiltek a hallgatdi csoport-
munka és a kiilénb6z46 innovacids fejlesz-
tési projektek technikai feltételeit biztosi-
t6 eszkozok.

Szolgaltatasfejlesztés - szellemi
tulajdon védelem - hasznositas

Az Egyetemre szabott technoldgiatransz-
fer szakmai tanacsadas és szolgaltatasi
portfolié kialakitasa jelenleg is folyamat-
ban van. A megfeleld szolgaltatasok kiala-
kitasahoz, valamint a szakértdi pool meg-
teremtéséhez tobb, un. pilot projekt indult
és tovabbi jelentkezdk esetén, varhatdoan
indulni fog még. A pilot projektek célja a
szellemi termékek megfelel6 védelmével
megvaldsuld piaci hasznositas.

DEMOLA Budapest

Nemzetkozi technoldgiatranszfer mod-
szertan tovabbfejlesztésével, kidolgozas-
ra keriilt egy nyilt innovacids platform,
komplex hallgatéi projektek megvaldsi-
tasara. A DEMOLA Budapestnek helyet
adé hallgatdi innovaciods labor, valamint a
MTTI iroda a V1 épiilet C szarnyaban ke-
ril elhelyezésre, 2011 masodik felében.

A jelenlegi helyzet

A program jelenlegi fazisanak 6 feladata,
a kialakitott feltételekre épiil§ haldzatos
mikodés beinditasa, 1j szemléleti meg-
kozelités alkalmazasaval, mely a kutato-
egyetemi projekt miikodtetését és ered-
ményeinek hasznositasat is kiemelten
tamogatja.
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